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标记基因 nptⅡ在转基因苹果嫁接砧穗间无相互传
导
周瑞金　杜国强 3 　师校欣
(河北农业大学园艺学院 , 河北保定 071001)

摘　要 : 以携带外源新霉素磷酸转移酶基因 ( nptⅡ基因 ) 苹果品种嘎拉、未进行基因转化的普通型嘎

拉和苹果砧木 M26组培苗为试材 , 通过试管微嫁接方法 , 对其体内所含外源 nptⅡ基因在砧穗中的传导性进

行了研究。结果表明 , 外源 nptⅡ基因只在转化植株体内表达 , 不通过嫁接在接穗和砧木间进行传导。
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Non2conducting of Report Gene in Tran sgen ic Apple by M icro2grafting in
V itro
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Abstract: The conducting effect of the report gene ( Neomycin phosphotransferaseⅡ, nptⅡ) between

the rootstocks and scions was studied by using m icro2grafting of the transgenic lines of M a lus dom estica‘Ga2
la’, wild type Gala, and app le rootstock of M26 in vitro. The results showed that the exogenous nptⅡ gene

was only exp ressed in transgenic exp lants and it did not conduct between the scions and rootstocks by m icro2
grafting.
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1　目的、材料与方法

标记基因用于帮助在植物遗传转化中筛选和鉴定转化的植株 , 其中使用最多的是抗生素抗性标记

基因〔1〕, 如新霉素磷酸转移酶基因 ( nptⅡ)。虽然标记基因仅在植物筛选的早期阶段发挥作用 , 但会

存留在成熟的转基因植物中。由于抗生素抗性基因编码产生的蛋白质可以改变抗生素的分子结构 , 致

使抗生素失效〔2〕, 因此 , 公众担心食用此类转基因植物会产生抗生素抗药性 , 这在很大程度上制约

了带有抗生素标记基因的转基因产品的推广运用。

本试验旨在通过试管微嫁接 , 获得苹果转基因嫁接苗 , 探讨外源 nptⅡ基因在砧穗间的基因传导

性 , 从而为在生产上应用和推广以 nptⅡ为标记基因的转基因果树砧木提供参考。

以继代培养 30～35 d的苹果品种嘎拉、携带外源 nptⅡ基因的嘎拉和砧木 M26的组培苗为试材。

培养基选用 MS +BA 015 mg·L
- 1

+NAA 0104 mg·L
- 1。无菌条件下采用劈接法进行微嫁接〔3〕, 接口

用铝箔固定。

处理 1以长约 2 cm的转基因组培苗茎段为砧木 , 嫁接同样长度带有顶芽的嘎拉茎段 ; 处理 2以

长约 2 cm左右的 M26茎段为砧木 , 以同样长度带有顶芽的转基因嘎拉茎段为接穗进行嫁接。将嫁接

成活的株系转至含 50 mg·L
- 1卡那霉素的继代培养基上 , 每处理 6棵 , 重复 5次。分别于转入 15和

30 d后观察统计砧木或接穗叶片白化情况。
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2　结果分析与讨论

211　转基因砧木对接穗的影响

将以转基因嘎拉组培苗为砧木、普通嘎拉组培苗为接穗嫁接成活的株系转入含有 50 mg·L
- 1卡

那霉素的继代培养基 (MS + BA 015 mg·L
- 1

+ NAA 0104 mg·L
- 1 ) 中进行卡那霉素抗性鉴定。经

过连续 3代的筛选 , 接穗嘎拉全部表现黄化或白化 , 而砧木转基因嘎拉萌蘖生长正常 , 未出现白化现

象 (图版 , 1)。说明外源 nptⅡ基因只在砧木中正常表达 , 未通过嫁接而影响接穗。

212　转基因接穗对砧木的影响

以 M26为砧木嫁接转基因嘎拉 , 将嫁接成活的株系转入含有 50 mg·L - 1卡那霉素的继代培养基中

进行卡那霉素抗性鉴定。转入 15 d后 , 砧木 M26上的幼叶首先出现白化 , 表现对卡那霉素不具有抗

性 , 而接穗转基因嘎拉未受影响 , 仍可正常生长 (图版 , 2) ; 转入 30 d后 , 砧木茎段亦表现白化

(图版 , 3)。在连续两代筛选后 , 植物死亡。说明外源 nptⅡ基因只在接穗中表达 , 并未通过嫁接而

对砧木产生基因效应。

本试验通过对标记基因 nptⅡ在嫁接植株中的基因传导性研究认为 , 抗生素标记基因在砧穗间无

相互的基因传导影响 , 其在砧木中应用对于果实的食用是安全可行的。
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图版说明 : 1. 砧木正常 , 接穗白化 ; 2. 砧木上幼叶白化 , 接穗正常 ; 3. 砧木茎段白化。

Explana tion of pla tes: 1. Stock was normal, and scion was etiolated; 2. Leaves from rootstock were etiolated, and scion was normal; 3. Stem of

rootstock was etiolated.
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