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摘　要 : 采用盆栽试验法 , 研究水分胁迫对蔓生紫薇 (Lagerstroem ia ind ica‘Summer and summer’) 和

亮叶忍冬 (L onicera n itida‘Maigrun’) 两种木本地被植物生长及生理特性的影响。结果表明 : 水分胁迫下 ,

两种植物的生长受到明显抑制 , 蔓生紫薇受抑制程度高于亮叶忍冬 , 其相对生长量远小于亮叶忍冬。水分

胁迫使两种植物净光合速率、蒸腾速率、气孔导度下降 , 胞间 CO2浓度则前期下降后期上升 , 且表现为蔓

生紫薇各生理指标的变化幅度大于亮叶忍冬。综合评价两种植物的抗旱性为 : 亮叶忍冬 > 蔓生紫薇。
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Effect of W a ter Stress on Growth and Physiolog ica l Character istics of L ager2
stroem ia indica‘Summ er and summ er’and L on icera n itida‘M a igrun’

Luo J ianxia, Shi Yanshan, Cao Hongbin, W ang Dan, L i J ianke, and W u Chunxia
(D epartm ent of Horticu lture, T ian jin A gricultural College, T ian jin 300384, Ch ina)

Abstract: Growth and physiological characteristics of two ground cover p lants, L agerstroem ia ind ica

‘Summer and summer’and L onicera n itida‘Maigrun’which grown in pots, were investigated under the
treatment of water stress. Criteria to evaluate drought resistance, including growth increments, photosynthetic

rate ( Pn) , transp iration rate ( Tr) , stomatal conductance ( Gs) and intercellular CO2 concentration (Ci)

were determ ined in the experiment. The results showed that with the water stress the growth of both varieties

was inhabited obviously, the relative growth rate of‘Summer and summer’was lower than that of‘Maig2
run’, indicating the growth of the former was more retarded by water stress. The photosynthetic rate ( Pn) ,

transp iration rate ( Tr) and stomatal conductance ( Gs) in the treated p lants appeared to decrease while in2
tercellular CO2 concentration (Ci) ranged from the decline at beginning to the increase at the later period of

the experiment, each index variation degree of‘Summer and summer’was greater than that of‘Maigrun’.
According to multip le analysis the drought resistance order for the two varieties was‘Maigrun’ > ‘Summer

and summer’.
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1　目的、材料与方法

蔓生紫薇 (L agerstroem ia ind ica‘Summer and summer’) 和亮叶忍冬 (L onicera n itida‘Maigrun’)

是作者近年来引进的新型木本地被植物 , 本试验旨在了解其抗旱机理 , 并对其抗旱性差异做出评价。

试验于 2005年 4～6月进行。将园土与草炭按 1∶1配成培养土 , 用直径 8 cm、高 15 cm规格的塑

料花盆装入等量培养土 (1 500 mL) , 将 1年生扦插苗上盆培养 , 每盆 1株。1个月后 , 选择生长发

育正常且接近一致的苗木作为试验植株 , 同时测定每株新梢总生长量。浇足水后 , 当土壤相对含水量

降至 60%时进入水分胁迫处理 , 胁迫处理期间不浇水使土壤含水量持续下降 , 至植物叶片萎蔫止 ,
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然后复水观察。对照为正常浇水 , 使土壤相对含水量一直保持在 70%～80%。单株小区 , 设 5次重

复。每天用称重法对土壤含水量进行监控。

试验处理前测量全部植株的新梢总长度 (A ) , 试验结束时再次测定新梢总长度 (B ) , 计算生长

量 (B - A) 和相对生长量 ( % ) =处理生长量 /对照生长量 ×100。

光合指标测定 : 每天上午 9～10时用英国产 TPS21型便携式光合测定系统对全部植株进行净光合
速率 ( Pn)、蒸腾速率 ( Tr)、气孔导度 ( Gs)、胞间 CO2浓度 (Ci) 等生理指标测定。测定部位均为

新梢中部生长发育正常的成熟叶片。

2　结果分析与讨论

211　水分胁迫对植株生长的影响

测定结果显示 , 蔓生紫薇对照植株的生长量极显著高于亮叶忍冬对照的 ( t = 51714, t0101 =

31355) , 说明两种植物生长特性不同 ; 而经水分胁迫处理后 , 蔓生紫薇对照植株的生长量极显著高

于处理的 ( t = 91195, t0101 = 31355) , 而亮叶忍冬对照和处理植株的生长量未达显著水平 ( t = 01652,

t0105 = 21306) , 说明蔓生紫薇对水分胁迫更加敏感。逆境下 , 植株的相对生长量越大其抗逆性越

强〔1〕, 本试验中 , 亮叶忍冬的相对生长量为 88109% , 蔓生紫薇仅为 25158% , 前者是后者的 3144

倍 , 说明亮叶忍冬比蔓生紫薇有更强的抗旱性。

212　水分胁迫对参试植物生理特性的影响

21211　对净光合速率的影响　从图 1看到 , 两种植物在水分胁迫初始 , 处理与其对照的净光合速率

( Pn) 相差无几 , 但随着胁迫时间延长 , 处理的 Pn均比对照下降 , 两种植物下降的趋势有所区别。

当胁迫至第 6天时 (土壤相对含水量为 42167% ) , 蔓生紫薇处理的 Pn开始较大幅度下降 , 比对照下

降了 32111% , 第 9天时 (土壤相对含水量为 30104% ) 下降了 45186% , 第 12天时 (土壤相对含水

量为 17153% ) 下降了 62194% , 第 14天时叶片萎蔫 , 已无法测出 Pn。亮叶忍冬的 Pn则在水分胁迫

图 1　水分胁迫下两种植物生理特性的变化

F ig. 1　Change of physiolog ica l character istics of‘Summ er and summ er’and‘M a igrun’under wa ter stress

856



© 1994-2009 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net

　3期 骆建霞等 : 水分胁迫对蔓生紫薇和亮叶忍冬生长及生理特性的影响　

后第 9天才有明显地下降 , 比其对照下降了 36132% , 至第 12天时比对照下降了 59112% , 至第 15

天时 , 仍能测到 Pn。

21212　对蒸腾速率和气孔导度的影响 　水分胁迫使参试植物蒸腾速率 ( Tr) 和气孔导度 ( Gs) 下

降 , 且下降趋势同 Pn的变化相似。水分胁迫前期下降幅度较小 , 后期较大 ; 蔓生紫薇的下降幅度较

亮叶忍冬大 , 且出现大幅度下降时期较早 , 在胁迫至第 6天时蔓生紫薇 Tr和 Gs分别比其对照下降了

38196%和 44148% , 而亮叶忍冬比其对照下降了 12100%和 24134% ; 至第 14天时蔓生紫薇分别下降

了 87159%和 91184% , 而亮叶忍冬比对照下降了 61151%和 65194% (图 1)。

21213　对细胞间 CO2浓度的影响　在整个试验期间 , 两种植物对照的细胞间 CO2浓度 (Ci) 变化幅

度不大 , 但水分胁迫处理使 Ci受到影响 , 在胁迫 1～11 d时 , 随胁迫程度加深 , Ci逐渐下降 , 12 d

以后 , Ci则大幅度增加。Ci的变化幅度仍表现为蔓生紫薇大于亮叶忍冬 (图 1)。

逆境下植株相对生长量的大小可以反映植株抗逆性的强弱〔1〕。本试验中 , 亮叶忍冬的相对生长

量远大于蔓生紫薇 , 说明亮叶忍冬具有更强的抗干旱能力 , 蔓生紫薇在水分胁迫至 11～12 d时 , 叶

片表现出萎蔫症状 , 比亮叶忍冬早 3 d左右。另外 , 在本试验盆栽条件下 , 水分胁迫 15 d时 (土壤

相对含水量为 10186% ) 给蔓生紫薇复水 , 可使叶片恢复至正常状态 , 亮叶忍冬晚 2 d复水 , 也能恢

复正常。因此若在田间栽培条件下 , 其忍耐干旱胁迫的天数可能会更长。

有报道 , 水分胁迫下同时存在有光合作用的气孔限制和非气孔限制〔2〕; 曹慧等认为〔3〕, 判断光

合速率下降是否受非气孔因素限制的依据是 : Pn和 Gs下降与 Ci的变化呈相反趋势 ; 在水分胁迫前

期 Pn的降低主要与气孔因素有关 , 但随水分胁迫时间延长和胁迫程度加剧 , 非气孔因素逐渐起主导

作用。本试验测定的 Pn、Gs与 Ci的变化趋势结果与曹慧等的试验结果相似。

比较两种植物在相同水分胁迫条件下 Pn、Tr、Gs与 Ci的变化 , 亮叶忍冬的变化幅度均小于蔓生

紫薇。亮叶忍冬净光合速率开始下降时间较蔓生紫薇晚 , 且下降幅度小 , 能维持相对较高的光合速

率 , 表现出较强的抗干旱能力。结合相对生长量 , 可评价二者的抗旱能力为亮叶忍冬强于蔓生紫薇。
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