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摘　要 : 以 ‘大鸡心’黄皮为材料 , 研究了不同程度疏果对果实发育、着色、产量及树体不同器官碳

水化合物含量的影响。结果表明 : 疏果减少了树体产量 , 但促进了果实发育 , 花后 95 d (采收 ) 时 , 疏果

50%和 25%处理的果实鲜样质量分别比对照增加了 3317%和 1319% , 疏果有利于果实的着色 , 同时提高了

叶片、1 cm粗枝条、结果母枝及果实的总碳水化合物含量。此外 , 疏果有利于采果后新梢生长 , 显著增加

新梢的长度和粗度。
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Effects of Fru it2th inn ing on Fru its D evelopm en t, P igm en ta tion and Carbohy2
dra te Con ten t in Plan t O rgan s of W am pee
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Abstract: The wampee [ C lausena lansium (Lour. ) Skeels ] cultivar‘Dajixin’was used to study the

effects of two levels, ie, 50% and 25% fruit2thinning on fruits development, p igmentation and carbohydrate

content in p lant organs, and non2thinning as control. The yields of 50% and 25% fruit2thinning treatment in

this trailwere decreased compared with control. But fruit2thinning p romoted the development of wampee fruits.

A t harvest (95 days after anthesis) , compared with control, the fresh mass of individual fruit with 50% and

25% fruit2thinning increased by 3317% and 1319% , respectively. Fruit2thinning was helpful to the p igmenta2
tion of wampee fruits, and increased the total content of carbohydrate in p lant organs such as leaves, 1 cm2size

stem s, fructiferous stem s and fruits. In addition, compared with control, fruit2thinning p romoted the growth of

shoots after harvest, and increased their lengths and diameters significantly.

Key words: wampee; C lausena lansium (Lour. ) Skeels; fruit2thinning; fruit development; p igmenta2
tion; carbohydrate

南方特色水果黄皮 [ C lausena lansium (Lour. ) Skeels ] 开花多 , 挂果量大 , 生产中常遇到果实

不整齐 , 着色不均匀 , 成熟期不集中 , 商品性差等问题 (江海林 等 , 2000)。作者以 ‘大鸡心’黄

皮为材料 , 研究不同程度疏果对黄皮果实发育、着色、产量及树体器官碳水化合物含量、采果后新梢

生长等的影响 , 旨在为其优质高效栽培提供理论指导。

1　材料与方法

本试验在广州市九佛进行 , 供试材料为 8年生 ‘大鸡心’黄皮 15株 , 砧木为 ‘鸡心’黄皮 , 生
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长良好 , 植株大小和长势基本一致。

试验设疏果 50%和疏果 25% , 以不疏果为对照。单株小区 , 5次重复。于花后 20 d在每株树的

每个枝条上挂牌登记果实数量 , 统计整株树果实基数 , 并疏去病虫害果、畸形果 , 于花后 30 d按照

各处理的要求分枝条疏除果实。

在每株树上随机选定 12个基准果 , 每 10 d用游标卡尺测定其纵、横径 , 直至采收 ; 同时每次每

株树随机取 12个果 , 测定单果鲜样质量和干样质量。

成熟时 , 每株树随机取 30个外围果 , 用全自动测色色差计 (M inolta C300) 测定果实色泽。采用

D65标准光源 , 利用白板校正。每果测定果实赤道位置阴面和阳面两个点。

每 10 d从树上取叶片、果实、结果母枝和 1 cm粗枝条 , 在 105 ℃下灭活 15 m in, 于 70 ℃烘干至

恒重 , 粉碎后测定可溶性糖含量 (李合生 , 2000) 和淀粉含量 (徐昌杰 等 , 1998)。碳水化合物含

量为二者之和。

在黄皮采果后新梢充分老熟后 , 统计秋梢数量 , 并测新梢的长度及中部粗度。

用 Excel 2003进行数据分析 , 邓肯氏新复极差法进行显著性分析。

2　结果与分析

211　果实发育

疏果促进了果实发育中后期纵径、横径及单果质量的增大 (图 1)。花后 60 d时 , 疏果 50%及

25%的果实的纵径比对照分别增大了 810%和 415% , 横径比对照增大了 913%和 216%。单果鲜样质

量增加了 1619%和 1011% , 单果干样质量增加了 1912%和 718%。花后 95 d时 , 经疏果 50%及 25%

的果实纵径较对照分别增大了 1216%和 512% , 横径增大了 1510%和 810% , 单果鲜样质量增加

3317%和 1319% , 单果干样质量增加 2610%和 1110%。

图 1　疏果对黄皮果实发育的影响

F ig. 1　Effects of fru it2th inn ing on developm en t of wam pee fru its

212　单株产量及果实着色

疏果 50%和 25%的单株产量低于对照 , 减少约 110～117 kg, 两处理间差异不显著 (表 1)。

黄皮果实成熟时固有颜色为古铜色 , 果实着色越好 , 越接近古铜色。从表 1可以看出 , L
3 值

(亮度 ) 显示疏果后果实色泽变暗 , 更接近古铜色 ; a
3值显示疏果后果实色泽中红 /紫色成分增加 ;

b
3值显示疏果后显著低于对照 , 疏果后果实色泽中黄色成分降低 ; C

3值 (色饱和度 ) 显示疏果后果

实色饱和度降低 ; h
o值 (色度角 ) 显示疏果与对照都在 0

o～90
o之间 , 疏果 50%的 h

o值最小 , 对照最

大 ; 在 L
3

a
3

b
3色度空间 (C IELAB) 中 , 疏果 50%最靠近红色的坐标轴 , 果实颜色中红色成分最多。

从上述指标看 , 疏果有利于黄皮果实的着色 , 且以疏果 50%的果实着色最佳。
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表 1　疏果对黄皮果实产量和着色的影响

Table 1　Effects of fru it2th inn ing on y ield and p igm en ta tion of wam pee fru its

疏果
Fruit2thinning

产量 / kg
Yield

L3 a3 b3 C3 h /o

50% 13134 ±0128 b 50196 ±0129c 3193 ±0111a 26109 ±0120b 26143 ±0120b 81136 ±0124c

25% 13198 ±0148b 53173 ±0120b 2139 ±0113b 25150 ±0120b 25166 ±0119b 84152 ±0129b

对照 Control 14196 ±0121a 58199 ±0125a 0106 ±0123c 31188 ±0136a 32100 ±0136a 89143 ±0140a

　　注 : 表中数据为平均值 ±标准误 , 同列数据后不同小写英文字母表示差异显著 ( P = 0105)。下同。
Note: The data are means±SE. D ifferent letters after data in the same column indicate significant difference at P = 0105 level. The same be2

low.

213　树体不同器官碳水化合物含量

从图 2可以看出 , 果实中碳水化合物含量在花后 70 d以后急剧上升 , 花后 95 d时 , 疏果 50%和

25%的果实碳水化合物含量比对照高 1519%和 813%。叶片的碳水化合物含量呈下降趋势 , 疏果减少

了果实发育中后期叶片碳水化合物的消耗 , 在花后 95 d时 , 疏果 50%与对照的碳水化合物含量差异

显著 ( P < 0105) , 而疏果 25%与对照差异不显著。1 cm粗枝条的碳水化合物含量在果实发育前期

(花后 20～40 d) 下降快 , 此后变化不大 , 花后 95 d时 , 疏果 50%和疏果 25%的碳水化合物含量分

别比对照高 4212%和 1812%。在黄皮果实生长过程中 , 结果母枝的碳水化合物含量逐渐下降 , 但从

花后 60 d开始 , 疏果的树明显高于对照 , 花后 95 d时 , 疏果 50%和 25%的结果母枝碳水化合物含量

分别比对照高 3811%和 1219%。

图 2　疏果对黄皮树体不同器官碳水化合物含量的影响

F ig. 2　Effects of fru it2th inn ing on carbohydra te con ten ts of d ifferen t organ s in wam pee tree

214　新梢生长

从表 2可以看出 , 疏果有利于黄皮采果后新梢的抽发及生长 , 疏果与对照树抽出的采果后新梢数

量没有显著差异 , 但疏果处理后抽出的新梢比对照的更长、更粗壮。
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表 2　疏果对黄皮采果后新梢生长的影响

Table 2　Effects of fru it2th inn ing on shoots growth after harvest of wam pee

疏果
Fruit2thinning

新梢数量
Number of shoots

长度 / cm
Length

粗度 / cm
D iameter

50% 311 ±011a 1016 ±0135 a 0141 ±01006 a

25% 219 ±011a 817 ±0128 b 0138 ±01006 a

对照 Control 218 ±011a 813 ±0127 b 0135 ±01005 b

3　讨论

本试验中疏果促进黄皮果实发育的作用主要表现在果实发育的中后期 , 前期不明显 , 这可能是由

于前期树体同化物尚能充分供应果实发育 , 源—库关系矛盾不突出 , 随着果实的个体发育 , 特别是中

后期 , 果实进入迅速生长阶段 , 这一矛盾逐渐突出 , 从而使疏果的效应表现得更为明显。

疏果是否会降低果树产量是果农最关心的问题。疏果降低产量与否 , 关键在于疏果 “程度”与

“时间”。卢美英等 (2003) 研究认为一定程度的疏果是可以提高单株产量和单果质量的。本试验中

黄皮经疏果 50%和 25%后 , 平均单株产量比对照减少约 110～117 kg, 但疏果后果实大小、整齐度、

着色、品质及商品果率等得到明显改善。

冉辛拓等 (2003) 研究发现 , 苹果负载量增加 , 平均单果分配到的光合产物显著减少 , 并且由

于果实对碳水化合物的竞争 , 使叶片、枝条的碳水化合物水平相对降低。本研究中 , 经疏果后叶片、

1 cm粗枝条、结果母枝等的碳水化合物含量在果实发育的中后期相应的比对照高与之是一致的。疏

果减少了树体碳水化合物的消耗 , 促进果实光合产物的积累 , 这为次年的丰产奠定了基础。

综上所述 , 在广州地区黄皮生产中花后 20～30 d进行疏果 25%～50% , 不仅能保证当年取得较

好的经济效益 , 而且有利于连年丰产稳产。
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