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Ethylene Signal Transduction Dur ng Fruit Ripening and Senescence
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Absdtract: The present pgper reviav progresses in ethylene signal transduction and its regulation during
fruit ripening and senescence, including ilation of gene family members, analysisof gene expression, identi-
fication of ripening-related camponents Pergective for further studies of the ethylene signal transduction in
ripening fruit is al® discussed
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(Wang et al , 2002; , 2004; Chen et al , 2005;
, 2006; , 2006)

“ ” ( , 2004)

(Zhou et al , 1997; Tieman et
al , 2001; Alexander & Grierson, 2002; Toumier et al , 2003; Yokotani et al , 2003; AdamsPhillips

etal , 2004; Lietal , 2007; Wang et al , 2007b); (Yinetal , 2008); (Tatsuki et
al , 2007; Wangetal , 2007a; W iersnaetal , 2007); (El-Sharkawvy et al , 2007); (El-
Sharkawy et al , 2003); (Rasori etal , 2002; Trainotti et al , 2006; Begheldo et al , 2007);
(Pangetal , 2007); (Trainotti etal , 2005); (Katzetal , 2004)

( 1, NR (LeETR3)
(W ilkinon et al , 1995) , 6 (LeETR1 LeETR6) (Al-
exander & Grieron, 2002) , (Yin et al , 2008) (Tatsuki et al , 2007; W iersna et
al , 2007) 5 ,

1

Tablel Cloning of genesencoding elanents in ethylene signal transduction pathway in ripening fruit

Fruit Ethylene receptor CTR1 EIN2 EIN3/ELs ERFs
Tamato 6 4 1 4 9+50"
Kiwifruit 5 2 4* > 14"
Apple 5 1 2 2
Plum 2 1 1
Peach 3 1 1
Pear 4
Persimmon 3
Strawvberry 3
Citrus 2
* NP-ENSAT  Mondher Bouzayen , T#

Note * Private communications, Mondher Bouzayen group of NP-ENSAT in France # Unpublished data

CTR1 4 2
CTR1 , 1 CTR1 ( 1 EST

4 EN3/ELs 14 ERF ( )
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(Chang & M eyerowitz, 1995; OMalley et al , 2005)

ETR1 ETR2
AtERS2
) ,
owitz, 1998; Qu etal , 2007)
2.1
6

RNA 0.04%, LeETR1 LeETR2 NR
(Lashbrook et al , 1997; Tieman & Klee,

LeETR5 LeETR6
1997; Kevany etal , 2007)

LeETR6
LeETR4 LeETR6
, NR

AtEIN4 ETR2

LeETR4

A

tETR1

, LeEETR4

LeETR5
1999)

(functional compensation) ",
(Tieman et al , 2000)

NR

LeETR4
(Tiaman et al , 2000; Kevany et al , 2007)

LeETR1

NR

AtERS1 ETR1 , AtETR2
(
(Hua & M eyer-
0.01% 0.002% 0.03% 0. 01%
, NR LeETR4

LeETR2 (L ashbrook et al ,

1)

(O'Malley etal , 2005); 2)

(Kevany etal , 2007)
LeETR4

LeETR4 NR

NR

(Wilkinon et al , 1995; Tieman et al , 2000; Kevany et al , 2008)

2.2

M dERS1
(Dal Cin etal , 2006)

. PpETR1

(Dal Cinetal , 2006)

TR1a PcERSla ETR1

PcETRS

(El-Sharkawvy et al , 2003)

2007)

AdETR1
AdETR1

AdERS1a)

ETR1 (RTE)

2007) , AdETR1

5
(Yinetal , 2008)

’

ETR2

3

1MCP

ETR1
M dETR1
, PpERS1
PpERS1
PcE-

(Pang et al ,

AdETR1

AdERS1b
(AJETR2a, AdETR2b

(Yin et al , 2008)

(Resnick et al , 2006; Zhou et al |,
, AdERS1b CTR1
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2.3
CsETR1 CsERS1
, CsERS1 , CsETR1 |
, CsERS1 (Katzetal , 2004) FaETR1 FaERS1
, FaETR2 ,
; , FaETR2 10
, (Trainotti et al , 2005)
2.4
, : NR LeETR4 LeETR6
. (Kevany et al , 2007)
, NR LeETR4 LeETR6 ,
(Kevany et al , 2007); ,
(SabNaraetal , 1999; Takahashi etal , 2002)
3 CTR1
4 CTR1 —1 eCTR1 TCTR2 (LeCTR2) LeCTR3
LeCTR4, TCTR2 , ACTR1 ; LeCTR1
, LeCTR3 LeCTR4 , (A lexander
& Grieron, 2002; AdansPhillipset al , 2004) ctrl-8 CTR1
, Le&CTR3 LeCTR4 AICTR1 , LeCTR] AtCTR1 (A dam s-Phil-
lipsetal , 2004) 2 CTR1 ,
(Yinetal , 2008); , AdCTR1 ,
1MCP , AdCTR2 (Yin et al , 2008) M dCTR1 PpCTR1
, 1MCP M dCTR1 (Dal Cin et al
2006) PdCTR1 , (Pang et al ,
2007)
CTR1 , ; CTR1,
CTR1 , MAPK ;
CTR1 , MKK9-M PK3/6 , EIN3 (Yoo et al ,
2008) CTR1 EN2 EIN3 , MA PK EIN3,
4 EIN3/ELs

EN3/ELs )
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(PERE) : PERE ERF ,
. ACO (Bluneetal , 1997, Laserreetal , 1997) EN3
(LeEIL1 LeEIL4) , EIL (‘Yokotani
etal , 2003) LeELs ,
LeELs mRNA (Tiemanetal , 2001); EL
(Tieman et al , 2001) 5 EL , MaEl2
) ) EIL
(M béguié-A M béguié et al , 2008) 4 EL ( AdELL1 AdEIL4)
) 3 EILL
( ) , (0 )
EL , EL ( )
5 ERFs
ERF , AP2/ERF , GCC
ERF , 12 122 ERF ,
15 139 ERF (Nakano et al , 2006) 1 : 60
ERF ( NP-ENSAT  Mondher Bouzayen , ), 2 1
EST 14 ERF ( )
ERF LeERF2 (AAO34704, ERF)
(Toumier et al , 2003) Wang (2007a)
ERF MdERF1 LeERF2 , ; ,
\% ERF LeERF1 (AAL75809, V ERF) (Lietal ,
2007) , ERF
ERF CBFs ( ERF)
DREB2s ( ERF) AtEBP ( ERF)  AtERF14 ( ERF)
(Blttner & Singh, 1997; Sakuma et al , 2006a, 2006b; Novillo et al , 2007;
Onate-Sanchez et al , 2007) , DDFs ( ERF) (Magome et al , 2004), LEP
( ERF) (Ward etal , 2006) , DRL ( ERF)

(Nag et al , 2007)
GCC (Brown etal , 2003),

GCC , ERF
PG GCcCc ERF PG
: ERF ( HortResearch
Schaffer, )
6
Green-ripe (Gr) Never-ripe2 (N r-2) ,
nr (never-ripe) , (Barry & Giovannoni, 2006) Gr/INT-2

(Barry & Giovannoni, 2006) , GrINr2
(GR) GrINr-2 Gr
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GR , GR GR
RTE1
7
( CTR1) ,
EN3/ELs ERFs
EST (http:  / Awwv. ncbi. nim. nih. gov/,
), ( ),
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