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盐钙胁迫对大白菜干烧心发生及矿质营养分配

的影响 

王五宏，钟新民*，李必元，岳智臣 
（浙江省农业科学院蔬菜研究所，杭州 310021） 

以在海涂地高盐条件下经多年筛选出的大白菜抗、感干烧心品系为试材，在无钙和高盐的条件

下研究其营养吸收分配、生长和发病等的差异，以期为阐明大白菜干烧心的发病机理提供理论依据。 

材料为高抗干烧心高代自交系 C8 和高感干烧心高代自交系 651A，及其正反交 F1 代杂交种。在

塑料大棚中用基质育苗，7 ~ 8 片叶后移栽至营养液中处理 20 d。设无钙营养液和含有 100 mmol · L-1 

NaCl 的营养液两个处理，以改良 Hongland 营养液为对照。无钙营养液即除去改良 Hongland 营养液

原配方中的 Ca(NO3)2，使其他含 N 成分较原营养液增加约 1 倍，使总 N 量和原营养液基本平衡。

调节营养液 pH 6.0 ~ 6.5 之间。营养液采用循环流动的方式供氧。 

结果表明，各品种叶片氮含量以对照最高，缺钙处理与盐胁迫处理无显著差异，各处理均以抗

性品系 C8 最高，C8 × 651A 次之；叶柄中氮含量比叶片低且处理间差异较小。缺钙处理叶柄中钾含

量明显高于对照和盐胁迫处理，对照和盐胁迫处理无显著差异，并以感病品种 651A 最高，抗性品

种与正反交品种无显著差异。叶片钾含量以对照最高，处理间无显著差异，均以抗性品种 C8 最高，

C8 × 651A 次之。对照叶片和叶柄磷含量均高于盐、钙胁迫处理，感病品种 651A 较其他品种高，叶

片均低于叶柄。叶片和叶柄镁含量均以缺钙处理 651A 最高，其次是对照，盐处理最低，且叶片显

著高于叶柄。对照叶片和叶柄钙含量均显著高于盐钙处理，且以 C8 和 C8 × 651A 较高；叶柄钙含

量显著高于叶片，处理间差异较大；对照 C8 叶柄钙含量分别是无钙处理的 1.89 倍和盐处理的 1.54

倍。盐胁迫处理钠含量显著高于对照和缺钙处理，且叶柄显著高于叶片，平均是叶片的 5.77 倍；盐

胁迫处理 651A 叶柄钠含量分别是对照和缺钙处理的 11.58 和 13.24 倍；对照和缺钙处理无显著差异。 

盐处理地上部鲜质量略高于对照，显著高于缺钙处理，但以对照最高，缺钙处理和盐处理较低。

根系的干、鲜质量以盐处理最高，分别是对照和缺钙处理的 1.46 和 1.47 倍。 

不同品种的大白菜缺钙处理的干烧心发病率和发病指数均明显高于对照和盐胁迫处理，以感病

品种 651A 最为明显，发病指数分别是对照和盐胁迫处理的 2.86 和 2.16 倍，说明根际缺钙比盐胁迫

更容易导致干烧心。从品种间的比较来看，在不同处理正反交品种的发病率和发病指数均高于抗性

品种 C8，低于感病品种，并且以抗性品种作母本的杂交种 C8 × 651A 发病率明显低于 651A × C8。 

总之，营养液缺钙比根际盐胁迫更容易导致大白菜干烧心的发生，且叶柄和叶片中钙含量与干

烧心发生正相关，正反交均能提高品种抗性。盐钙处理均抑制了氮、磷的吸收，缺钙处理促进了钾、

镁的吸收。缺钙处理抑制植株干物质的积累，但盐胁迫部分地促进了根系的生长。 
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