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4种授粉方法对切花百合不同杂交组合结籽量的影响
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摘　要 : 以 11种优质切花百合为试材 , 对两种发育时期的花采用常规柱头授粉、011% BA处理后授

粉、花粉培养液 (蔗糖 100 g·L - 1 + H3BO3 20 mg·L - 1 + CaCl2 10 mg·L - 1 ) 处理后授粉、3%食盐水处理

后授粉等方法 , 比较了不同授粉方法对杂交结籽的影响。结果表明 : 百合亲本组合、花发育时期对杂交结

籽有很大影响 ; 花粉培养液处理对杂交结籽普遍有促进作用 , 克服了 1个亚洲百合杂交系内组合的杂交不

亲和 ; 食盐水和 BA处理的作用不稳定 , 在有的亲本组合中表现为促进杂交结籽 , 在有的组合中表现为抑

制作用。
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Abstract: In this experiment, 11 cultivars of cut flower lilieswere emp loyed as experimentalmaterials to

study the effects of pollination method on seed formation. Conventional pollination, pollination after the treat2
ments of 011% BA, pollen culture solution ( sucrose 100 g·L

- 1
+ H3 BO3 20 mg·L

- 1
+ CaCl2 10 mg·

L
- 1 ) , 3% salt solution were carried on in two different flower growth periods. Results showed that parental

combination and flower growth period have a great effect on seed formation. Pollination after the treatment of

pollen culture solution has considerable facilitation on seed formation, bypassed interspecific crossing barriers
in a combination of A siatic hybrids. Pollination after treatments of BA and salt solution can p romote seed for2
mation in some parental combination, but inhibit seed formation in others.
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1　目的、材料与方法

百合属 (L ilium ) 植物共 90多个野生原种 , 我国有 47个野生原种〔1〕。20世纪初 , 国外以荷兰、

日本和美国为中心 , 开展了百合的育种工作 , 培育出数千个新品种 , 但优良的商品切花品种仅有近百

个。我国百合育种工作开展较晚 , 最早为上海园林所黄济明育成的王百合 ×大卫百合的远缘杂种〔2〕,

之后黄济明等又有远缘杂种的报道〔3〕, 杨利平等报道了 7个抗寒百合新品系〔4〕, 但无一商品切花品

种育成。国内外百合育种都遇到了杂交受精前障碍和受精后障碍 , 前者一般采用切割花柱授粉和柱头

嫁接授粉来克服 , 后者采用离体胚抢救技术〔2, 5〕。国内百合杂交所用亲本多为野生原种 , 本试验以多

种百合切花品种为试材 , 目的在于研究不同授粉方法对切花百合品种间杂交结籽量的影响。

供试材料来源于两个杂交系列 , 有东方百合杂交系的索蚌 ( Sorbonne)、马可波罗 (Marco Polo)、
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年轮 (Woodriff πsMemory)、辛普隆 ( Simp lon)、星球战士 ( Star Fighter)、百老汇 (B roadway)、拉卡

蒙 (La Camarque) 和索拉亚 ( Solaia) , 它们主要由分布在日本的 L ilium aura tum、L. speciosum、L.

rubellum、L. japon icum和中国的 L. hen ry i等杂交而来〔1〕; 来源于亚洲百合杂交系列的有顶级 (H igh

Class)、金色号角 ( Golden Horn) 和索莱尔 ( Soleil) , 它们主要由分布在亚洲的 L. am abile、L. lan2
cifolium、L. cernum、L. dauricum、L. concolor和欧洲的 L. bu lbiferum等杂交而来〔1〕。同一杂交系的

品种之间因为有共同的或部分相同的亲本 , 亲缘关系较近 ; 不同杂交系之间则亲缘关系较远。试验材

料均由荷兰引入 , 试验于 2003年 3月～2004年 6月在北京市农林科学院蔬菜研究中心进行。

选择花朵开放当天和未开放但花蕾完全显色两种不同生长发育时期的花为授粉花朵 , 对两级花分

别采用常规柱头授粉、花粉培养液 (简称花培液 , 蔗糖 100 g·L
- 1

+ H3 BO3 20 mg·L
- 1

+ CaCl2 10

mg·L
- 1 ) 处理、3%食盐水处理、011%BA处理等授粉方式 , 每种处理杂交 5朵花。授粉后 , 用羊皮

纸袋套袋 , 并标明杂交组合名称及授粉日期和方法 , 柱头干瘪萎缩后去除羊皮纸袋 , 加强对母株的养

护管理 , 观察子房的生长情况。当果皮变黄时 , 采摘果实 , 计算不同组合不同授粉方法中平均 1个果

实中的饱满种子数 (外观上可见完整的种翅和增厚的胚乳 , 解剖后可见胚 )。

2　结果与分析

由表 1可以看出 , 花培液处理对杂交结籽有一定的促进作用 , 但其作用因亲本组合的不同而不

同。效果最明显的是在辛普隆 ×索蚌组合中 , 花培液处理可以使 1级蕾结种量提高 718倍 ; 在索莱尔

×顶级组合中克服了 - 1级蕾的常规杂交不结实现象 , 得到了少量种子。可能是因为有些杂交不结籽

是由于花粉无法在异种柱头上萌发 , 而花培液处理后有利于花粉萌发 , 使花粉进入了花柱。

表 1　4种处理对杂交结籽的影响

Table 1　Effects of four trea tm en ts on seed forma tion

杂交组合
Parental
combination

花朵发育
时期 3

Flower growth
period

常规授粉
Conventional pollination

结荚数
R ipe fruits

结籽数 /果
Seeds/ fruit

花培液处理 Treated
with culture solution

结荚数
R ipe fruits

结籽数 /果
Seeds/ fruit

食盐水处理
Treated with salt solution

结荚数
R ipe fruits

结籽数 /果
Seeds/ fruit

BA处理
Treated with BA solution

结荚数
R ipe fruits

结籽数 /果
Seeds/ fruit

辛普隆 ×索蚌 　1 5 1518 5 5812
Simp lon×Sorbonne - 1 5 1616 5 12916
金色号角 ×顶级 　1 5 4818 5 6518
Golden Horn×H igh Class - 1 5 5414 5 8212
索莱尔 ×顶级 　1 0 　010 5 　010

Soleil×H igh Class - 1 0 　010 5 　612
索蚌 ×马可波罗 　1 5 10610 5 11118
Sorbonne×Marco Polo - 1 5 7114 5 9410
年轮 ×拉卡蒙 　1 1 　310 2 　010

WoodriffπsMemory×La Camarque - 1 5 2110 3 　117
顶级 ×金色号角 　1 2 　715 5 1116
H igh Class×Golden Horn - 1 5 　710 5 4912

百老汇 ×索蚌 　1 3 　210 5 8518
B roadway×Sorbonne - 1 5 1716 5 3114
星球战士 ×辛普隆 　1 1 　710 5 3310

Star Fighter×Simp lon - 1 5 6510 2 010
索拉亚 ×顶级 　1 0 　010 3 010

Solaia×H igh Class - 1 0 　010 5 010

　　3 1: 开花第 1天 ; - 1: 完全显色的花蕾期。
3 1: The first day of flowering; - 1: The comp letely colored flower bud stage.

食盐水对杂交结籽的作用因亲本组合的不同而不同 , 在索蚌 ×马可波罗、顶级 ×金色号角这两个

组合中 , 食盐水对结籽有明显的促进作用。而在年轮 ×拉卡蒙组合中 , 食盐水处理反而降低了结籽

数。

曾有人以油菜为试材 , 用食盐水处理使自交不亲和系自交结籽 , 其机理为食盐水能使柱头表面的
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“隔离层” (特殊蛋白 ) 变性〔6〕。本试验借鉴了此方法 , 试验结果表明 : 食盐水对杂交结籽的影响因

亲本组合而异。百合杂交不亲和是否存在授粉后花粉不萌发现象 , 不同组合应用不同浓度的食盐水 ,

能否克服杂交不孕 , 有待进一步研究。

用 011%BA处理后授粉 , 对杂交结籽也有一定的影响 , 但其作用因亲本组合不同而不同。在百

老汇 ×索蚌组合中 , BA对结籽有明显的促进作用 ; 而在星球战士 ×辛普隆组合中 , BA在开花第 1天

时处理有促进结籽的作用 , 在完全显色的花蕾期时 BA处理明显地抑制了果实的大小 , 没有得到种

子 ; 在索拉亚 ×顶级组合中 , 常规柱头授粉时既不能结实也不能结籽 , BA处理后 , 得到了果实 , 但

没有结籽。

Van Creij等研究认为 , 011%BA对百合杂交结籽有促进作用〔7〕, 生长调节剂的作用在于刺激花

粉管的生长 , 使其能够和及时到达子房完成受精作用。但本试验发现 BA对杂交结籽的影响因供试亲

本组合的不同而不同 , 在有的杂交组合中表现为促进作用 , 有的组合中表现为抑制作用。

由表 1可以看出 , 杂交亲本组合不同 , 利用常规柱头授粉 , 其结籽量差异很明显 , 在索蚌 ×马可

波罗、金色号角 ×顶级和星球战士 ×辛普隆等组合中有较大的结籽量。因此可以推论 : 百合切花品种

之间存在着相当数量的可孕组合 , 可以通过试验筛选可孕组合进行新品种选育。

从表 1中还可以看出 , 花的不同发育阶段对授粉结籽有影响 , 但供试品种间无一定的规律可循 ,

其原因有待进一步研究。
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