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摘　要 : 以生根能力不同的葡萄试管苗双芽茎段为试验材料 , 研究不同光质对其根系产生和生长的效

应。结果表明 , 所有处理在接种后前 5 d均无根产生 ; 易生根品种矢芙罗莎和森田尼无核在白光、黑暗、

红光和黄光条件下的生根时间主要在第 6～10天 ; 绿光和蓝光下处理 5 d后在白光下生长的试管苗生根数

最多 , 当处理超过 5 d时 , 生根明显受到抑制 ; 在 4种单色光和黑暗中随处理时间延长根长逐渐变短 , 根

鲜样质量逐渐降低。难生根品种藤稔和皇家秋天在黑暗、红光和黄光条件下处理 10 d, 根长和根鲜样质量

达最大值 , 而后随处理时间的延长根长变短 , 根鲜样质量下降 , 在绿光和蓝光下根长和根鲜样质量均随处

理时间延长而下降。由此说明短波光不利于葡萄试管苗生根和生长 , 长波光有利于难生根的试管苗的生根。
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Abstract: Effects of different light qualities on the root growth and development of grape test2tube p lant2
lets of which were capable of different rootings were studied. The results indicated that all of treatments didnπt
initiate to root the first five days after inoculating. The rooting fastigium of‘Yatom i Rosa’and‘Centennial

Seedless’of easy rooting was from the sixth day to the tenth day under white light, red light, yellow light and

the darkness. And their root numbers reached the maximum under white light after inoculating for five days
under green and blue light respectively, but when they were inoculated beyond five days under green and blue

light, their rooting obviously restrained. W ith p rolonging the inoculating time under four homochromous lights

and darkness conditions, their root fresh mass decreased. The root length and fresh mass of‘Fujim inori’and
‘Autumn Royal’of difficult rooting treated for ten days under red, yellow light and the dark conditions

reached the maximum, then with p rolonging the inoculating time, their root fresh mass decreased. But their

root fresh mass and root length decreased under green and blue lights. So the conclusion was drawn that the

long2wave light was benefit to the root growth and development, but the short2wave light was on the contrary.
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1　目的、材料与方法

目前葡萄试管快繁中有关光因子的研究多为光照强度和光照时间 , 而对光源、光质方面的研究较

少。本试验研究不同光质对葡萄试管苗根的产生和生长的影响 , 旨在探讨不同光质对其根系建成的调

控 , 以此寻求提高试管苗快繁速度和种苗质量的新途径。

以本研究室继代保存 2年易生根的矢芙罗莎 ( Yatom i Rosa)、森田尼无核 (Centennial Seedless) ,
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和难生根的藤稔 ( Fujim inori)、皇家秋天 (Autumn Royal) 4种葡萄试管苗的双芽茎段为试验材料。

用 GS培养基配方〔1〕。每种材料接种 260瓶 (每瓶 3个双芽茎段 ) , 分别在白光下放置 10瓶 , 其余平

均分为 5组 , 分别置于黑暗、红光、黄光、绿光、蓝光 (表 1) 下培养 , 24 h /d连续光照 , 培养温度

为 (25 ±2)℃。每隔 5 d分别从黑暗和 4种单色光中随机取 10瓶置于白光 (W ) 下继续培养 , 代号

依次分别为 : 黑暗 (D1、D2、D3、D4、D5 ) , 红光 ( R1、R2、R3、R4、R5 ) , 黄光 ( Y1、 Y2、

Y3、Y4、Y5) , 绿光 ( G1、G2、G3、G4、G5) , 蓝光 (B1、B2、B3、B4、B5)。每 24 h观察 1次

植株生长状况 , 统计根原基发生、生根时间和每瓶生根数。根原基的产生以试管苗双芽茎段基部剪口

处及附近明显膨大为标准 , 生根的统计以根长≥1 mm为标准 , 生根率 ( % ) = (生根的茎段数 /接种

茎段数 ) ×100, 根原基产生时间和生根时间均为从接种后至产生根原基和生根高峰点所经历的时间。

培养 1个月后测量并统计试管苗根长和根鲜样质量。

2　结果与分析

211　不同光质对葡萄试管苗茎段根系诱导的影响

4种葡萄试管苗双芽茎段根原基产生及生根时间在不同的光照条件下差异显著。由表 1可见 , 长

波光有利于难生根的试管苗根原基产生和生根 , 短波光 (绿光和蓝光 ) 抑制生根。

表 1　不同光质对葡萄试管苗根系诱导时间的影响

Table 1　The effect of d ifferen t wave2lights on root in itia tion of grape plan tlets ( h)

光质
L ight quality

波长
W ave
( nm)

波峰
Pick
value
( nm)

功率
Power
(W )

矢芙罗莎 Yatom i Rosa

根原基产生
Root initiating

生根
Rooting

森田尼无核 Centennial Seedless

根原基产生
Root initiating

生根
Rooting

藤稔 Fujim inor

根原基产生
Root initiating

生根
Rooting

皇家秋天 Autumn Royal

根原基产生
Root initiating

生根
Rooting

黑暗 Dark - - - 108eE 180eE 120fF 180fF 168dD 240dD 204cC 276cC

白光 W hite light 410～690 - 40 132dD 204dD 132eE 204eE 180cC 252cC 204cC 276cC

红光 Red light 600～900 660 40 156cC 228cC 144dD 216dD 132eE 204eE 132eE 204eE

黄光 Yellow light 520～650 580 40 156cC 228cC 156cC 228cC 132eE 204eE 144dD 216dD

绿光 Green light 490～590 525 40 180bB 252bB 180bB 252bB 228bB 300bB 252bB 312aA

蓝光 B lue light 410～540 435 40 192aA 264aA 204aA 276aA 240aA 312aA 264aA 300bB

注 : 同列内相同大、小写字母表示在 1%和 5%水平上差异不显著。
Note: The same cap ital and small letters in the same column means no difference at 1% and 5% levels.

212　不同光质对葡萄试管苗根数增加的影响

4种葡萄试管苗茎段在接种后前 5 d无根产生 , 两种生根能力强的品种矢芙罗莎、森田尼无核在

白光、黑暗和长波光 (红光和黄光 ) 条件下的生根时间主要在第 6～10天 , 而短波光 (绿光和蓝光 )

处理 5 d后在白光下生长的试管苗生根数最多 , 当处理时间超过 5 d时 , 生根明显受到抑制。生根潜

能差的品种藤稔和皇家秋天试管苗除前 5 d无根产生外 , 其它时间不论单色光如何处理 , 均有根产

生 , 在短波光下生根时间推迟 , 表现为抑制生根 , 而长波光则促进生根 , 这可能是红光可有效促进根

形态建成〔2〕。

213　不同光质对葡萄试管苗根长和根鲜样质量的影响

矢芙罗莎、森田尼无核、藤稔和皇家秋天试管苗分别在白光、黑暗、红光、黄光、绿光、蓝光下

培养 , 在 4种单色光与黑暗下每处理 5 d分别从中随机取 10瓶置于白光下继续培养 , 生长 1月后测

定试管苗的根长和根鲜样质量。矢芙罗莎和森田尼无核在 4种单色光和黑暗中随处理时间的延长根长

逐渐变短 , 根鲜样质量逐渐降低 , 而生根能力差的藤稔和皇家秋天在黑暗、红光和黄光条件下处理

10 d根长和根鲜样质量达到最大值 , 而后随处理时间的延长而降低 ; 在绿光和蓝光下试管苗的根长

和根鲜样质量均随处理时间延长而呈下降趋势。

光对植物离体生根的调控是一个非常复杂的过程。有报道认为 , 光的效应因光质、植物材料及其

繁殖方法不同而差异较大 , 但黄化处理或降低光照强度有利于不定根的形成〔3, 4〕。黑暗有利于黄瓜离
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体根形态建成〔5〕; 蓝光和绿光有利于植物侧芽的产生〔6〕, 辅助蓝光和红光对香蕉组培苗的分化生长

均有促进作用〔7〕。在本试验中 , 4种葡萄试管苗在黑暗、红光和黄光条件下总根数最多、根最长、根

鲜样质量较大 , 这些与车生泉等〔8〕在光质对小仓兰茎尖试管培养的影响研究中根的分化在白光下较

慢及蓝光对根的形态发生最有效的报道不一致 , 可能是由于植物种类不同造成的。从不同光质对葡萄

试管苗生根的效应看 , 可得出短波光不利于葡萄试管苗生根和生长 , 而长波光有利于难生根的试管苗

生根的结论。在实践中 , 对于部分难生根葡萄品种试管苗的快速繁殖 , 可通过长波光的短期预处理 ,

然后在白光下培养 , 以达到诱导生根和提高生根率的效果。
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