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高压静电场和亚精胺处理对冬枣颜色变化的影响 

李里特 丹 阳 王 颉 

(中国农业大学食品学院，北京 100083) 

摘 要：采用 CJ．ElAB表色系统，测定了高压静电场和亚精胺处理对冬枣颜色变化的影响。结果表明， 

各处理对 CIELAB表色系统 中的 L、a、b、~11AEa,影响不同，同对照相比较 ，亚精胺处理和高压静电场处理 

均能抑制冬枣颜色由绿转红，但亚精胺处理的效果比高压静电场处理的效果好。 
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1 目的、材料与方法 

果品的颜色变化很难进行客观准确的信息交流。为了使果品生产规格化、标准化，有必要建立一 

套科学合理的数字化果品颜色评价系统。研究冬枣果实在贮运过程中颜色的变化 ，建立数字化的果实 

颜色评价体系，研究高压静电场和亚精胺对冬枣贮藏过程中颜色变化的影响，对于果品蔬菜贮藏保 

鲜、颜色评价以及食品颜色的评价具有广泛的科学意义。 

冬枣 (g~,,phus ．上60 Mil1．)果实于 2001年 1O月 10日采于河北黄骅市郊。选择形状相似、大小 
一 致且无损伤的绿色枣果为试材。试验设 3组处理 ，每处理 1 kg果实。第 1组为50 kV／m高压静电场 

处理，每天处理 5 h；第 2组为 2．7 X 10I4mol／L亚精胺浸果处理 ，将果实浸泡 5 min取出晾干；第 3 

组为不做任何处理的对照。各处理及对照分别置于密闭塑料袋中，袋内放入过量 NaOH溶液，以吸收 

呼吸作用产生的 co2，放置在 18℃条件下贮藏。使用香港万能达仪器公司生产的 CR．300色差计，漫 

射照明，oo观察角，测量直径 8 mm，采用 CIE标准光源 C，白色标准色 (Y=92．7，X=0．3136，Y= 

0．3193)校准。色差AE8b的计算均以同一时间测定对照果实的值为对照计算。每个处理均选择20个 

枣果作为测量果，每 2 d在固定位置测量表皮颜色，取平均值。 

采用 CLELAB表色系统 (亦称 L、a、b表色系统)uJ进行色泽评价。利用空间坐标 L，a，b值表 

色：原点坐标为 L=50，a=0，b=0。在同一平面上为 a和 b轴，立面上为 L轴。L称为明度指数 ，L 

= 0表示黑色，L=100表示白色，中间有 100个等级。色圈有一个直角坐标，即 a，b坐标方向。 +a 

方向越向圆周，颜色越接近纯红色，一a方向越向外 ，颜色越接近纯绿色；+b方向是黄色增加，一b 

方向是蓝色增加。沿半径方向，颜色彩度发生变 

化，中心彩度为0，呈灰色，纯色彩度为 60。沿 

圆周红、黄、绿和蓝之间是其他单色光。 

用色差来进行两组数据的比较。色差 AE8b 

= (△L2+△a2+△b2) ，色差的大小与感觉的 

差异如表 1所示。 

2 结果与分析 

2．1 不同处理对 a值变化的影响 
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表 1 AE_与 观察 感 觉 

Table 1 △E曲mid p∞pIe’s幻吐hIg 

AE,b 感觉到的色差程度 People’8feeling 

0_0．5 

0．5_1．5 

1．5_3．0 

3．0～6．0 

6．0_12 

>12．0 

极小的差异 Trace 

稍有差异 Slisht 

感觉到有点差异 Noticeable 

差异显著 App~i．hle 

差异极显著 Much 

不同颜色 Verymuch 
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图 l 爵压 爵电场和多胺处理对冬 枣颜 色变 化的影响 

№ ·1 ~fect ofhi咖 v0I ge static electricfield and spermkUne onthe color曲蛐ge of‘ ’j批  

在 CI EI。̂B表色立体中，一a方向表示绿色，+a方向表示红色。从图 1可见，a值的变化趋势是 

对照处理 a值的变化最快，其次为高压静电场处理，亚精胺处理变化最慢。至贮藏第 8 14天，各处 

理的a值都已接近，果实已经变红。 

2．2 不同处理对 b值变化的影响 

在 CLEL~B表色立体中，+b方向表示黄色，一b方向表示蓝色。测定结果 (图 1)表明，b值的 

变化趋势是对照处理变化最快，其次为高压静电场处理，亚精胺处理变化最慢。至贮藏第 8 14天各 

处理的 b值变化较小，对照和高压静电场处理稳定在 33 34范围内，亚精胺处理稳定在 27 28范围 

内。 

2．3 不同处理对 L值变化的影响 

在 CLELAB表色立体中，L值表示明度。测定结果 (图 1)表明，L值的变化趋势是对照和高压 

静电场处理变化较快 ，亚精胺处理变化较慢。至 

贮藏第 8—14天各处理的 L值变化较小。 

2．4 色差 (△E曲)变化 

从图 1和表 2可见 ，贮藏 2 d时，高压静电 

场和亚精胺处理同对照相比颜色差异显著；贮藏 

4 d时，高压静电场处理 同对照颜色差异极显 

著，亚精胺处理同对照为不 同颜色；贮藏 6 d 

时，高压静电场处理同对照颜色差异显著，亚精 

胺处理同对照颜色差异极显著；贮藏 8 d时，高 

压静电场处理同对照颜色差异显著，亚精胺处理 

同对照颜色差异极显著；贮藏 1O 14 d时，高 

压静电场处理同对照颜色感觉到有点差异，亚精 

表 2 不同处理同对照处理的色差比较 

Table 2 Q聊 呻 ofdl 髓m treatment and 

control about chromatic aberration 
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胺处理同对照颜色差异极显著。这些结果说明，亚精胺处理和高压静电场处理均能抑制冬枣果实颜色 

的变化，但亚精胺处理比高压静电场处理由绿转红的速度慢。 

冬枣果实由绿转红是其成熟的标志，这一过程受温度、乙烯和多种酶类活性的调控。有研究表明 

高压静电场对果蔬具有保鲜作用 ；多胺具有调节乙烯合成，调控果实成熟衰老和抑制冷害方面的作 

用 】，但有关亚精胺和高压静电场对果实颜色变化的影响未见报道。本研究结果表明，亚精胺处理 

和高压静电场处理对冬枣颜色的变化均有抑制作用。产生这种结果的原因是亚精胺处理抑制了乙烯合 

成，高压静电场处理抑制了果实的呼吸强度，使冬枣的代谢活动减弱，这已经在本项 目的相关研究中 

得到证实，其机理有待进一步探讨。 

不同种类及品种的果实成熟过程中颜色的变化规律不同，可以根据大量的试验测定结合目测结果 

确定每种果实成熟时的 L、a和 b值范围，从而将果实颜色的评定数字化。 
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The Effect of High·voltage Static Electric Field and Spermidine on the Color 

Change of‘Dongzao’Jujube 

Li Lite，Dan Yang，and Wang Jie 

(Food CoUcge ofChina Agricultural University， 100083，China) 

Abstract：We studied the color-changing regulation of‘Dongzao’jujube and evaluated several treatments 

such as high-voltage smile electric field (HVSEF)and spermidine．The results showed that each treatment has 

special effect on each index of CIELAB system．Th e result of chromatic aberration shows that spermidine is the best 

chemical to keep the color of ‘Dongzao’jujube and high—voltage smile electric field hardly can keep the color of 

‘Dongzao’jujube． 

Key words：Jujube；Storage；Color；Chromatic aberration；High-voltage static electric field；Spermidine 
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《果品品质研究》是根据我国果品生产发展方向和在果品品质研究日益受到重视的前提下编写的。全书共分五篇， 

第一篇系统介绍果品品质的概念、风味物质及绿色果品的生产；第二篇着重阐述采前果实品质的发育机理及影响因 

素，如生态、水分、激素的调控及果实品质的遗传和改良；第三篇总结了减少采后果实品质损失的策略及途径，介绍 

了重要氧化酶的理化性质；第四篇分析了主要果实生理病害的发生机理和控制途径；第五篇介绍了果实品质的数学评 

价方法和常见果品品质的测定技术。定价：30元 (含邮资)。 
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