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中国野生葡萄寄生线虫种类的调查 

罗素兰 贺普超2 长孙东亭 
(1海南大学海洋学院，海口570228； 西北农林科技大学园艺系，杨凌712100) 

摘 要：对中国野生葡萄资源的 l7个种或变种，共 73个株系根围寄生线虫的种类和密度进行了系统 

的调查与鉴定。共采集 300份土样，从中鉴定出线虫计 9属 l9种 ：6种螺旋线虫，4种剑线虫，2种短体线 

虫，2种矮化线虫 ；长针线虫 、针线虫、盘旋线虫、轮线虫和枪线虫各 1种。线虫群体一般由 2—5个属组 

成，其中针线虫、螺旋线虫和矮化线虫是分布较广泛的寄生线虫。同时比较 了中国野生葡萄的不同种，不 

同株系间寄生线虫种类和密度的差异，为进一步筛选抗线虫砧木提供了依据。 
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寄生线虫为害是葡萄生产上的一大难题，导致植株衰弱，产量和质量降低 ，一般减产 25％ ～ 

30％，严重时减产80％以上【l】。选用抗性砧木是安全有效防治线虫的最佳途径。中国野生葡萄资源 

极其丰富，拥有大量的抗性基因，如霜霉病抗性，根癌病抗性、白粉病抗性等已被鉴定【2】，是否具有 

抗线虫基因这一问题亟待解决。田间调查中国野生葡萄资源根围的寄生线虫种类是筛选抗性砧木的前 

提，为进一步接种线虫鉴定其抗性提供依据。我们于 1996～1998年在西北农林科技大学野生葡萄种 

质资源圃和广西都安野生葡萄区进行了寄生线虫种类、种群组成和虫 口密度调查，现将结果报道如 

下 。 

1 材料与方法 

对中国野生葡萄的17个种，73个株系 (表 1)根围的线虫进行调查。其中山葡萄中的左山、双 

优、通化，以及刺葡萄中的塘尾株系已驯化栽培。每个株系取 10～60 cm土层内的根际土壤约 500～ 

800 g和适量细根，用塑料袋分别包装并标记，带回实验室分离。根组织内的线虫用贝曼漏斗法分离； 

土壤样品用贝曼漏斗法和浅盘法分离线虫。线虫于60℃水浴中杀死，用TAF(三乙醇胺福尔马林)固 

定液保存。在解剖镜下吸取线虫 ，显微镜下观察测量形态数据，参考有关资料【3 作分类鉴定并计数 

样本中各属线虫量。 

2 结果与分析 

2．1 野生葡萄根际线虫种类鉴定 

从上述野生葡萄根际和土壤中共鉴定出9属 19种植物寄生线虫，列述如下。 

螺旋属线虫 6种：双宫螺旋线虫 Helicotylenchats dihystera (Cobb，1893)Sher，1961；外异螺旋线虫 

Helicotylenchus exallus Sher，1961；双角 螺旋 线虫 Helicotylenchus d~go,acus Perry，1959；Helicotylenchus 

digitiformis T．Lvanova，1967；Helicotylenchus platyus Perry，1959；Helicotylenchus multicinctus (Cobb， 

1893)Golden，1956。 

剑线虫属 4种 ：美洲剑线虫 Xiphinema americal1111n Cobb，1913；X／ph／nema／~／gne Loos，1949； 

两 e／ongatum Sehuammm Stekhoven&Teunissen，1938；竭 hunan／ense Wang&Wu 1990o 
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短体线虫属 2种 ：穿刺根腐线虫 Pratylenchus penetrans Cobb，1917 Filipjev&Schnurmans Stekhoven， 

1914；Pratylenchu pratensis(deMan，1880)Filipjev，1936。 

矮化线虫属 2种：导管矮化线虫 Tylenchorhynchus canalis Thore and Malek，1968；Tylenchorhynchu 

malinus n．sp．o 

长针线虫属 1种： n z0 intermedius KoMowska&Seinhorst，1979。 

针线虫属 1种 ：Paratylenchus audriellus Brown，19590 

盘旋线虫属 1种：Rotylenchus deoortensis Van den Bery，19760 

轮线虫属 1种：薄叶轮线虫 Criconemoides xenoplax Raski，1952。 

枪线虫属 1种：Hoplolaimus sP．。体长640 750 tan，热杀死后略弯曲，呈棒状；唇区较高；口针 

粗短，基球大、向前突出；食道腺与肠在侧面与背面重叠，侧面重叠最长。雌虫双卵巢 ，阴门在体中 

部 (约50％ 55％处)；雄虫交接刺弓形 ，靠尾末端。雌雄虫尾部均短 ，末端钝圆，肛门处体宽较尾 

部长。 

表 l 进行寄生线虫种类调查的中国野生葡萄材料 

Table l Wikl Wafts materials native to China used forlmrasitic nematode fmve~ aon 

*两性花。 *Perfect flower-type(早舍) 

2．2 各种野生葡萄株系的线虫分布 

调查结果表明，不同的野生种及其不同株系与其根围寄生线虫群体结构有直接的联系。线虫群体 
一 般由2 5个属组成 ，其中针线虫、螺旋线虫和矮化线虫分布较广。在调查的 17个种的 73个株系 
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中，有 6个种 (裂叶刺葡萄，小复叶葡萄 ，秦岭葡萄，菱叶葡萄，燕山葡萄 ，麦黄复叶葡萄)的所有 

株系根围未发现寄生线虫 ，其余 11个种的部分株系 (26个 ，表 2)根围存在不同种类的寄生线虫。 

山葡萄的大多数株系都有寄生线虫，且种类多、数量大，7个株系中只有 1个株系 (黑龙江实生舍) 

未发现寄生线虫。毛葡萄的5个株系均有寄生线虫危害。华东葡萄、复叶葡萄、秋葡萄、刺葡萄等 9 

个种只有少数株系 (1～3个)的根围有寄生线虫。不同线虫种类的发生频率差异较大。针线虫的发 

生频率最高，为30．1％，即73个株系中有 22个有针线虫；其次是螺旋线虫，为27．4％；矮化线虫和 

盘旋线虫位居第 3，均为 19．2％；剑线虫、短体线虫发生频率较低，只有 8．2％和6．8％；长针线虫很 

低，只有 2．7％；轮线虫和枪线虫的发生频率最低 ，仅为 1．4％，只在广西东庙株系的根围发现。 

线虫的虫口密度与地理条件和株系类型有关。我们观察到，葡萄根围线虫密度越高、种类越多， 

地上部分生长明显衰弱 ，有短体线虫的植株更为明显。分布在温暖湿热地区的毛葡萄 (广西东庙 ，广 

西龙湾)的虫口密度相对较高 ，根围土壤中有 1 100条／kg，且种类和数量与植于陕西的毛葡萄株系有 

显著差异 ，含有高密度的剑线虫和长针线虫。陕西杨凌的野生葡萄株系的虫口密度相差也很悬殊，最 

高的是左山2号 ，高达 990条／l【g，次为左山 1号和左山76097，线虫数超过 700条／ks；安林 一3和双 

优的密度也较高，为640和60O条／kg；其余的株系线虫密度都相对较低，最少只有20条／kg(白河一 

41)；多数野生种株系没有发现寄生线虫，其根围的线虫群体主要是由腐生类和捕食类线虫组成，这 

些非寄生线虫对植物根系没有为害。 

表2 野生葡萄株 系的寄生线虫种类及虫口密度 

Table2 Gealet'a and d哪西船 of p日 nematodes缸wild grapes native to China (条／l,g) 

注：A，螺旋线虫属；B，剑线虫属；C。短体线虫属；D。矮化线虫属；E，长针线虫属；F，针线虫属；G，盘旋线虫属；H，轮 

线虫属；I。枪线虫属。 

Note：A，删  州 妇‘s；B，硒 rle，m；C， 咖 l ；D， 

H， ( c0rI臼，l ；I， 强 哪 ． 
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在发现的9属线虫中，除短体线虫外，均为植物根系外寄生线虫，直接取食根系汁液，造成伤 

I：1，引起其它病原菌复合侵染，其中剑线虫和长针线虫还是传播病毒的介体。在 6个株系 (左山 1 

号，留坝 一9，泰山 一1，白河 一22和广西东庙，广西龙湾)中都发现有剑线虫；长针线虫只在左山 1 

号和广西龙湾的根围发现。短体线虫是多种果树的毁灭性害虫，可 自由来回于土壤和根际组织之间， 

为活动性内寄生线虫，致使根系受害腐烂，受害果树极易衰退死亡。在 5个株系 (镇安 一3，塘尾， 

甘肃一91，济南一1，泰山一11)根际发现有短体线虫，虫口密度为70—120条／l(g。在所有野生株系 

根际和根组织中均未发现严重为害栽培品种的内寄生线虫 (根结线虫)，在同园的巨蜂品种根围却发 

现了大量的根结线虫。 

3 讨论 

对中国野生葡萄资源系统地进行寄生线虫的调查尚属首次。对各个株系线虫类群的结构分析表 

明，不同寄主根围的寄生线虫种类，优势种及其虫I：1密度差异很大，这些野生株系除了两个毛葡萄株 

系 (广西东庙、广西龙湾)地处亚热带的广西都安县外，其余均多年定植在陕西杨凌西北农林科技大 

学葡萄种质资源圃，土壤条件及栽培管理措施都相同，均未进行土壤线虫防治处理。因而本调查所鉴 

定出的线虫种类和种群结构可以真实反映各株系根围寄生线虫的实际情况。所有野生种的寄生线虫密 

度均小于同园的巨峰葡萄 (1 770~／kg)c ，初步显示野生种对寄生线虫有一定的抗性。没有发现寄 

生线虫的株系是否对多种线虫具有抗性，还需进一步接种鉴定。本研究为筛选抗线虫砧木提供基础， 

对于充分开发利用丰富的野生葡萄资源具有重要的意义。 
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Investigation 011 Parasitic Nematodes Associated with the W ild Grapes Native to 

China 

Luo Sulan ，He Puehao2，and Zhan~un Dongting 

( Ocean ，Ha／nan 脚 ，l-laikou 570228，Olina； 

&／ence and Techno／ogy U,a~ ／ty，Yang／／ng 712100，China) 

Abstract：Species and densities of parasitic nematode8 were systematically investigated from the daizosphere 

soil of73 clone8 which belong to 17 species of wild grapes native to China． 19 species of plant nematodes belonging 

to 9 genera respectively were identified from 300 soil samples，which contained six species of Helicotylenchus，four 

species of 打研n口， two species of Praty／enchus， two species of Ty／enchorhynchus， and one species of 

Long／ao,~ ， Paratylenchus， Rotylenchus， Criconemoides and Hoplolain~ each． Nematode population usually 

consisted of 2—5 genera．Three genera i．e．Helicotylenclms． Paratylenclms and Tylenchorhynclms spread widely 

in many wild clone8．Di~eI'enl3e8 of nematode genera and densities among different wild clone8 were given． The 

results would be basis for stock selection resistant to parasitic nematodes． 

Key words： Crape； Wild grapes native to China；Parasitic nematode8 
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