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微生物源 ABA对茄苗抗冷性和某些生理指标的影响
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摘　要 : 叶面喷施生物源 ABA能有效提高茄苗的抗冷性。与此同时 , ABA能有效减缓低温胁迫过程

中茄苗叶片的 SOD活性和 GSH含量的降低 , 以及 MDA的积累 , 促进脯氨酸含量和可溶性糖含量增加 , 使

A sA含量保持在相对稳定的水平。
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Abstract: The effects of natural ABA on chilling resistance and some physiological indexes in eggp lant

seedling ( Suqi 1) were investigated. The results showed that ABA could effectively enhance the ability of egg2
p lant seedling resistance to low temperature stress. Meanwhile, ABA could remarkbly delay the decrease of

SOD activities and GSH content as well as the increase ofMDA content in the leaves of eggp lant seedling dur2
ing low temperature stress. On the other hand, ABA could effectively p romote the increasing of contents of
p roline and soluble sugar in the leaves of eggp lant seedling during low temperature stress. The A sA content

was maintained a steady level in leaves of eggp lant seedling by ABA2treatment.
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1　目的、材料与方法

脱落酸 (ABA) 是人们公认的五大植物激素之一。它在诱导提高植物抗逆性方面具有独特的生

理功能 , 在农业生产中有着重要的应用价值和广阔的前景。本文针对设施栽培茄果类蔬菜生产中存在

的低温危害问题 , 以茄子 (Solanum m elongena) ‘苏琦 1号’幼苗为材料 , 研究了微生物源 ABA (江

苏双沟酒业集团公司出品 ) 提高茄苗抗冷性的作用效果及其生理基础 , 旨在为 ABA在农业生产上的

应用提供理论依据。

ABA提高茄苗抗冷性的试验 : 4叶期选留生长一致的茄苗每处理 40株 , 于低温胁迫前叶面喷施

不同浓度的 ABA溶液 (75 mL /m
2 ) , 以喷施等量清水为对照。低温胁迫在 6～615℃的人工气候光照

培养箱中进行 , 低温胁迫处理结束时调查低温伤害 (植株萎蔫 ) 情况 , 随后移至户外继续生长 5 d,

再调查存活率。

ABA对低温胁迫下茄苗生理指标的影响 : 于 6叶期叶面喷施 ABA 1010 mg/L , 72 h后与对照同

时置于 6～615℃下进行低温胁迫 , 每处理 80株 , 分别于低温胁迫 0、2、4、6、8 d取植株上部 3片

叶测定有关生理生化指标 , 每次每处理取 8株 , 剪碎叶片混匀称取样品 , 重复 4次。

试验按文献 〔1〕的方法测定 SOD活性 , 以抑制氯化硝基四氮唑蓝还原 50%的酶量为 1个酶活
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性单位 ; 按文献 〔2〕的方法测定 MDA和可溶性糖含量 ; 按文献 〔3〕的方法测定 A sA含量 ; 按文

献 〔4〕的方法测定 GSH含量 ; 按文献 〔5〕的方法测定脯氨酸含量。

2　结果与分析

211　微生物源 ABA提高茄苗抗冷性的效果

试验共进行两次。第 1次试验于低温胁迫前 66 h喷施 ABA 510 mg/L、1010 mg/L和清水 (对

照 ) , 低温胁迫处理 2 d。其低温伤害率分别为 3313%、3116%和 100% , 存活率分别为 6617%、

8412%和 1316% ; 第 2次试验于低温胁迫前 72 h喷施 ABA 215 mg/L、510 mg/L、1010 mg/L和清水

(对照 ) , 低温胁迫处理 3 d。其低温伤害率分别为 6411%、3715%、1715%和 8510% , 存活率分别为

3815%、6510%、8215%和 3510%。

以上结果表明 : 在低温胁迫前经 ABA 510～1010 mg/L处理的茄苗受低温伤害的比例显著小于对

照 ( P < 0101) , 常温下恢复生长后的存活率则显著高于对照 ( P < 0101) ; 说明叶面喷施 ABA确能有

效提高茄苗的抗冷性。这在设施栽培茄果类蔬菜育苗、防御低温冷害上具有实际应用价值。ABA施

用浓度应当在 510 mg/L以上 , 并值得进一步试验示范。

212　微生物源 ABA对低温胁迫期间茄苗叶片中 SOD活性和 MDA含量的影响

图 1表明 : 在低温胁迫过程中 , 对照植株叶片的 SOD活性明显降低 , 低温胁迫到第 8天时 , SOD

活性比低温胁迫前降低了 5619% ; 经 ABA处理的植株 , 在低温胁迫 2～4 d, SOD活性比低温胁迫前

有所增加 , 其后也明显降低 , 但降低幅度明显小于对照。低温胁迫 8 d时 , 经 ABA处理的 SOD活性

比对照高 7116%。

与此同时 , 对照植株叶片中的 MDA含量明显增加 , 低温胁迫 8 d时比低温胁迫前增加 7716% ;

经 ABA处理的植株 , 在低温胁迫 2 d时 MDA含量略有降低 , 其后也明显增加 , 但增加幅度明显小于

对照。低温胁迫 8 d时 , 经 ABA处理植株叶片中的 MDA含量仅比低温胁迫前增加 1514%。

图 1　ABA对低温胁迫期间茄苗叶片中 SOD活性和 MDA含量的影响

F ig. 1　Effect of ABA on SOD activ ity and MDA con ten t in eggplan t seedling leaf dur ing low tem pera ture stress

213　微生物源 ABA对低温胁迫期间茄苗叶片中 A sA和 GSH含量的影响

从图 2可以看出 : 在低温胁迫过程中 , 对照植株叶片中的 A sA含量比低温胁迫前明显降低 , 且

胁迫时间越长 , A sA含量降低越多 ; 经 ABA处理的 A sA含量不但没有因低温胁迫而降低 , 反而有增

加的趋势。低温胁迫 8 d时 , ABA处理植株叶片中的 A sA含量比对照高 3517%。

在低温胁迫下 , 对照和 ABA处理叶片中的 GSH含量都明显降低 , 但 ABA处理的降低幅度明显

小于对照。低温胁迫 8 d时 , 对照的 GSH含量比低温胁迫前降低 3916% , ABA处理的仅降低

1712%。

214　微生物源 ABA对低温胁迫期间茄苗叶片中脯氨酸和可溶性糖含量的影响

图 3表明 : 在低温胁迫过程中 , 无论经 ABA处理与否 , 茄苗叶片中的脯氨酸和可溶性糖含量都
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有明显增加 , 且随着低温胁迫时间的不断延续 , 增加的幅度也不断加大。但 ABA处理的增加幅度都

明显大于对照。低温胁迫 8 d时 , 经 ABA处理的植株叶片中脯氨酸和可溶性糖含量分别比低温胁迫

前增加 16112%和 19214% , 对照分别仅增加了 6418%和 7015%。

图 2　ABA对低温胁迫期间茄苗叶片中 A sA和 GSH含量的影响

F ig. 2　Effect of ABA on con ten t of A sA and GSH in eggplan t seedling leaf dur ing low tem pera ture stress

图 3　ABA对低温胁迫期间茄苗叶片中脯氨酸和可溶性糖含量的影响

F ig. 3　Effect of ABA on con ten t of proline and soluble sugar in eggplan t seedling leaf dur ing low tem pera ture stress

上述结果表明 : 在低温胁迫前叶面喷施微生物源 ABA能有效减缓低温胁迫期间茄苗叶片中 SOD

活性和 GSH含量的下降及膜脂过氧化产物 MDA的积累 , 促进渗透保护物质脯氨酸和可溶性糖含量的

增加 , 并使抗氧化剂 A sA维持较高水平。这是 ABA有效提高茄苗抗冷性、减轻低温对茄苗伤害的主

要生理基础。
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