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杜鹃属植物种子育苗研究
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摘　要 : 采用不同基质、播种时间进行杜鹃属植物种子育苗试验。结果表明 : ①种子萌发和幼苗生长

最适温度为 16～20℃, 庐山地区播种以 5月上旬最佳 ; 材料较多的 5个亚属供试种发芽速度以羊踯躅亚属

最快 , 常绿杜鹃亚属、映山红亚属、杜鹃亚属居中 , 马银花亚属最慢。②“腐殖土 +苔藓”基质成苗率及

幼苗生长表现优于 “腐殖土”。③与庐山地理位置越近、气候差异越小 , 育苗越易成功 , 原产长江中下游、

中低海拔的种表现极佳。④不同系统位置的物种育苗效果依次为映山红亚属 >马银花亚属 >羊踯躅亚属 >

常绿杜鹃亚属 >杜鹃亚属。⑤播种及幼苗期的管理是育苗成败的关键。
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A Study on Seed Germ ina tion and Seedling Growth of Rhododendrons

Zhang Lehua, L iu Xiangp ing, W ang Kaihong, W ang Zhaohong, and L i Xiaohua
(Lushan B otan ica l Garden, Chinese A cadem y of Sciences, Lushan, J iangx i 332900, China)

Abstract: Experiments on raising Rhododendron seedlings using differentmedia and at different timeswere
carried out with the following results. 1. The op timal range of temperature for seed germ ination and seedling
growth was 16 - 20℃, and the seeds were best sown in earlyMay in M t. Lushan. Among the five subgenera of
which we had amp le materials for testing, Rhododendron subgen. Pentan thera had the highest speed of seed ger2
m ination, subgen. Azaleastrum had the lowest speed of seed germ ination, while subgen. Hym enanthes, subgen.
Tsu tsusi and subgen. Rhododendron had the speed of seed germ ination in between. 2. Hum ic soil p lusmosswas
an ideal sowing medium that resulted in a higher rate of survival and better growth of the seedlings than the me2
dium of hum ic soil only. 3. Species distributed in p laces closer to M t. Lushan and having less climatic differ2
ences were easier to p ropagate by seed, and the taxa from the m iddle and lower altitudes in the m iddle and lower
reaches of the Changjiang R iver performed very well. 4. The five subgenera Tsutsusi, Azaleastrum , Pen tanthera,

Hym enanthes and Rhododendron, in that order, had increasingly lower effects in p ropagation. 5. The manage2
ment during seed sowing and seedling growth was critical to success of p ropagation.
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1　目的、材料与方法

杜鹃属 (R hododend ron L. ) 植物多分布于高山大岭 , 对生境要求较严 , 物种收集及栽培难度较

大 , 播种育苗研究滞后。为保护和利用杜鹃资源 , 我们于 2003～2005年采用前人试验效果最好的

“腐殖土”〔1～3〕及与杜鹃苗自然更新环境相似的 “腐殖土 +苔藓”两种播种基质开展了播种育苗试验。

种子来源于 9个国家 19个机构共 134种 , 隶属杜鹃属 9亚属分类系统中的 7个亚属〔4, 5〕。参照最

新的 Chamberlain
〔6〕分类系统 , 每组 (亚组 ) 仅选择 1个代表种 (小亚属 2种 ) 分析试验结果 (表

1)。种子均为纸袋包装邮寄 , 常温保存 , 收种后当年播种。

腐殖土取于庐山林下 , 苔藓为庐山阴湿地带岩石上自然生长的大灰藓 Hypnum plum aeform e。泥瓦

盆播种 , 盆底层加瓦片、粗土 , 以增加透水性 , 上层用过筛的腐殖土 (“腐殖土 +苔藓”处理 : 将剪
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细的苔藓均匀地撒布于土表 )。“腐殖土”、“腐殖土 +苔藓”基质主要理化性状分别为 : 有机质

10187%、10107% , 腐殖质 6163%、6116% , 速氮 266120、206120 mg/kg, 速磷 22117、28125 mg/

kg, 速钾 83165、116129 mg/kg, 水分 617%、611% , pH 4179、5112。播种前采用窨水法使土壤充

分吸水 , 种子均匀地撒播于基质表面。2003年 5月 15日 , 2004年 5月 3日及 21日 , 2005年 4月 18

日先后 4批播种 , 每处理播种 200粒 , 重复 2次 , 上层不盖基质。试验地为本园杜鹃繁殖温室 (冷温

室 )。播种后表面喷水 , 覆盖塑料薄膜保湿。种子萌发即子叶、真叶出现的时间以第一株出现计算。

幼苗子叶期统计出苗率 , 第 2年春季萌叶期统计成苗率。采用半定量评价法〔7〕建立相应的指标体系 ,

对幼苗进行适应性评价。

2　结果与分析

211　不同因子对种子发芽速度的影响

绝大部分种子在播种后第 3～4天明显吸水 , 第 12～14天胚根萌动 , 第 20～23天子叶逐渐展现 ,

第 35～38天真叶展开。发芽速度与耿玉英〔2〕、Cox
〔3〕报道的一致 , 但子叶、真叶出现的时间大大早

于张长芹等的报道〔1〕 (试验地昆明的幼苗生长较慢可能与气温过高、湿度不足有关 )。

两种基质对种子发芽速度影响不大。

　　2004年 5月 21日播种种子发芽速度最快 ,

2004年 5月 3日居中 , 2005年 4月 18日的最慢 ;

同一分类单元中 2004年 5月 3日幼苗效果最好 ,

2005年 4月 18日的居中 , 2004年 5月 21日的最

差。根据试验观察 (图 1) , 种子萌发及子叶、真

叶生长最适温度为 16～20℃。5月下旬播种 , 气

温较高 , 故发芽较快 , 但种子发芽时会霉变 , 出

苗率低 ; 同时幼苗生长期正逢闷热的夏季 , 生长

慢、瘦弱 , 易引发猝倒病 ( Rh izocton ia solan i) ,

育苗效果差 , 如 R. vasey i在 “腐殖土 ”中出苗

率高达 71% , 受病害等影响成苗率仅为 12%。4

图 1　2003～2005年试验期间气温的变化

F ig. 1　The a ir tem pera ture change dur ing per iod of

sow ing and seedling growth from 2003 to 2005

月中旬播种气温偏低 , 种子萌芽较慢 , 影响出苗率 , 但幼苗后期生长较好 , 幼苗效果居中。5月上旬

播种气温适宜 , 种子出苗、成苗率高 , 幼苗生长健壮 , 为庐山地区杜鹃最佳播种时期。

材料较多的 5个亚属发芽速度为羊踯躅亚属最快 (大字杜鹃在整个试验中最快 ) , 常绿杜鹃亚

属、映山红亚属、杜鹃亚属居中 , 马银花亚属最慢 (薄叶马银花萌发及真叶期最晚 )。

212　不同因子对育苗效果的影响

从表 1可以看出 , 出苗率总体上以 “腐殖土”基质为佳 , 32个种中 “腐殖土”出苗率高于 “腐

殖土 +苔藓”的有 18种 ; 64个处理组合中出苗率高于 70%的有 27个 , 其中 “腐殖土”17个 , “腐

殖土 +苔藓”10个。成苗率以 “腐殖土 +苔藓”基质为佳 , 32个种中 “腐殖土 +苔藓”成苗率高于

“腐殖土”的达 24种 , 64个组合中成苗率高于 40%的有 33个 , 其中 “腐殖土 +苔藓”19个 , “腐殖

土”14个 , 高于 60%的有 13个 , 其中 “腐殖土 +苔藓”8个 , “腐殖土”5个。幼苗生长以 “腐殖

土 +苔藓”基质为佳 , 32个种中 “腐殖土 +苔藓”幼苗表现好的达 21种 , 基质间差异不明显的 7

种 , “腐殖土”基质表现好的仅 4种。“腐殖土”基质使种子紧贴土壤 , 萌发时不易失水 ; 且基质速

氮含量相对较高 , 有利于幼苗发芽初期的根系及幼叶生长 , 故出苗率高。但基质酸度较强 , 速磷、速

钾相对偏低 , 幼苗抗逆性较差 , 易引发猝倒病 , 故成苗率反而较低。外露的土壤表层易板结 , 不利于

保水保湿 , 不利于幼苗生根及生长。“腐殖土 +苔藓”基质处理 , 种子多附于苔藓上 , 萌动时苔藓尚

未完全扎根成活 , 刚萌动的种子及新生幼苗易失水死亡 , 且速氮相对偏低 , 对根系生长有一定影响 ,
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故出苗率较低。但随着苔藓的成活、铺展 , 保水保湿性增强 (缺水时 , 基质表面相对湿度比 “腐殖

土”高 5%～10% ) , 且基质速磷、速钾相对较高 , 有利于提高幼苗抗逆性 , 故幼苗后期生长大多良

好 , 病害少 (即使发病也因苔藓的隔离 , 多零星发生 , 不致成片死亡 ) , 成苗率高 (最高达 81% )。

主产华东、华南、华中的杜鹃 , 尤其是长江中下游、中低海拔 (2 000 m以下 ) 地区的种出苗、

成苗率高 , 幼苗适应性强 , 育苗效果极佳 , 如鹿角杜鹃。主产西南至西部的杜鹃因分布地域不同差异

较大 , 以西南为中心 , 向西分布达西藏、缅甸、印度、尼泊尔的种绝大部分育苗效果欠佳 , 尤其是分

布于 3 500 m以上高山灌丛中的种播种难于成功 , 如猩红杜鹃 ; 向东分布至四川、贵州的种大多育苗

效果较好 , 如马缨杜鹃。原产日本的种好于北美、欧洲的种。分布范围较广、生态幅较宽的种播种效

果好 , 如大白杜鹃虽原产西南 , 但育苗效果极佳 ; 分布地域狭窄、对生境要求较严的种育苗效果较
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差 , 如濒危种大树杜鹃。试验材料较多的 5个亚属育苗效果依次为 : 映山红亚属 >马银花亚属 >羊踯

躅亚属 >常绿杜鹃亚属 >杜鹃亚属。杜鹃亚属的演化环境与庐山相反 , 育苗效果大多较差 , 尤其是分

布达林线以上的多色杜鹃育苗效果极差 , 但由始祖类群向本亚属演化的原始类群———大喇叭杜鹃育苗

效果较好。映山红亚属、马银花亚属、羊踯躅亚属的演化环境与庐山相近 , 部分种广布于长江流域 ,

育苗效果较好。常绿杜鹃亚属为较原始的类群 , 其育苗效果因演化途径不同而有较大差异 , 由发源地

(我国西南 ) 向东演化的种育苗效果总体好于向西演化的种。该结果与本园杜鹃引种栽培适应性结

果〔8〕相吻合。

213　播种及幼苗期的管理

杜鹃种子极小 , 且都撒播在基质表面 , 播种期应采用喷雾器喷水补湿 , 喷嘴高度离基质 30 cm为

宜 , 切忌把喷头对准基质 , 以免将种子冲到盆边造成分布不均而影响育苗效果。种子萌动过程中必须

经常喷水保湿 , 确保种子湿润和活力。出苗后幼苗生长缓慢、娇弱 , 且根系多生于基质表面 , 抗逆性

差 , 浇水不足会失水死亡 , 浇水过多过勤 , 尤其是高温高湿的 6～7月 , 易引发猝倒病。夏季忌阳光

直晒 (灼伤 ) , 应及时遮阳 , 透光度以 50%为佳。杜鹃幼苗生长慢 , 抗逆性较弱 , 冬季应注意保温 ,

确保地温气温不低于 0℃。播种苗可于第 2年春季带土移栽 (若幼苗较稀 , 可在第 3年分栽 ) , 并应

遮阳保湿 (RH 80% ) , 以提高移栽成活率。

3　小结

杜鹃属植物适生冷凉湿润环境 , 为亚热带至温带森林的重要组成成分〔9〕。研究表明 , 庐山冷凉

湿润的气候、富含腐殖质的酸性土壤 , 适宜华东、华中、华南等中低海拔地区杜鹃播种育苗 , 对四

川、贵州及云南东部的宽生态幅种也有较好的效果 , 但滇西、西藏等高海拔地区的种育苗尚有较大难

度。

杜鹃自然更新苗多见于林下、林缘或灌丛潮湿地带的苔藓中。本试验模拟杜鹃苗自然繁衍环境 ,

首次采用 “腐殖土 +苔藓”播种基质 , 育苗效果好于前人认为最佳的 “腐殖土”, 但存在新生幼苗易

失水死亡及速氮相对偏低的缺陷 , 在管理中应加以克服。
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