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‘幻想’矮牵牛幼龄期和限界性诱导光周期的研究
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摘　要 : 采用迁光的方法测定 ‘幻想’矮牵牛的幼龄期和限界性诱导光周期。结果分析表明 : ‘幻想’

矮牵牛的幼龄期约在 6片真叶期结束 , 其限界性诱导光周期为 3周。与连续诱导光周期相比 , 限界性诱导

光周期能明显抑制 ‘幻想’矮牵牛株高的生长 , 对株幅和分枝数无明显影响。建议在 ‘幻想’矮牵牛 8叶

期时给予长日照处理以促进开花 ; 3周以后再给予短日照处理以节约能源 , 同时可以控制株高。
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Stud ies on Juven ility and L im ited Inductive Photoper iod of Petun ia hybrida
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(College of Horticulture and Forestry Sciences, Huazhong A gricu ltura l U niversity, Key Laboratory of Horticultural P lant B iology,

W uhan 430070, China)

Abstract: Juvenility and lim ited inductive photoperiod (L IP) of Petun ia hybrida‘Fantasy’were exam2
ined by transferring p lants between short days ( SD) and long days (LD ). It is concluded that the end of the

juvenile phase of petunia is about 62leaf stage, and the L IP of petunia is 3 weeks. L IP inhibited stem elonga2
tion of petunia compared to p lants grown in continuous LD, while it did not affect crown diameter and branch

number at first flower. Suggestions were p resented that petunia Fantasy should be p lanted under long days up2
on 82leaf stage for fast flowering, and p lanted under short days after 3 weeks for saving energy, and the p lant

height can be shortened at the same time.
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光周期对花卉花期调控的有效起始时间取决于幼龄期结束的时间 , 而终止时间则由限界性诱导光

周期 (L im ited Inductive Photoperiod, L IP) 来确定。为了更经济地利用成花的光周期作用 , 人们已经

研究确定了多种观赏植物的 L IP, 如短日照 ( Short Day, SD ) 花卉瓜叶菊为 15～20 SD , 菊花 4～5

SD, 长日照 (Long Day, LD ) 花卉大金鸡菊 6 LD , 毛叶金光菊 4 LD, 花菱草 8 LD , 罂粟 4 LD , 东方

假昙花 5 LD等 (胡惠蓉 等 , 2000)。而对大金鸡菊、毛叶金光菊和花菱草的研究还发现 , L IP在缩

短花期的同时还有控制株高的作用 , 这对于盆花、花坛和地被花卉都具有重要的意义。

本课题组前期的研究以真叶数为迁光依据 , 以反应时间为分析指标 , 确定了 ‘幻想’矮牵牛的

幼龄期约在 8叶期结束 (胡惠蓉 等 , 2005) , 从而初步确定了其开花的光周期调控的起始时间。

本研究旨在同时以出苗时间和真叶数为迁光的依据 , 用开花时间和反应时间两个指标进一步确定

‘幻想’矮牵牛的幼龄期 , 并确定限界性诱导光周期及其对株形的影响 , 以期更有效地指导生产。

1　材料与方法

‘幻想’矮牵牛 ( Petun ia hybrida‘Fantasy’) 种子由武汉维生种苗有限公司提供。试验在华中农
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业大学园艺林学学院的温室中进行。2004年 7月 22日穴盘点播 , 7月 29日种子发芽后上盆 , 花盆为

直径 10 cm的黑色塑料营养钵 , 每盆 1株 , 用于以下试验。

幼龄期试验 : 将幼苗置于短日照 (胡惠蓉 等 , 2005) 下进行培养 , 分别于出苗后 0、1、2⋯⋯

周时 , 取 5株移入长日照 (胡惠蓉 等 , 2005) 下继续培养 , 直至保留在短日照下的矮牵牛开花为

止。观测每个植株的真叶数、开花时间和反应时间 (胡惠蓉 等 , 2005)。

限界性诱导光周期试验 : 将幼苗置于短日照下进行培养 , 至幼龄期结束时 , 根据 2005年的研究

(胡惠蓉 等 , 2005) , 于出苗后第 5周 (9月 2日 ) , 平均真叶数达到 8时全部移入长日照下培养 , 再

分别于 1、2、3⋯⋯周后取 5株移回短日照中 , 直至保留在长日照中的矮牵牛开花为止。观测每个植

株的开花时间及第 1朵花开放时的株高、株幅和分枝数 (胡惠蓉 等 , 2005)。

2　结果与分析

211　接受长日照诱导的时期 (出苗后周数 ) 对

开花时间的影响

在幼龄期试验中 , 一直保留在短日照下的矮牵

牛在出苗后第 10周已经开花 , 因此迁光的试验在

出苗后 0～9周进行。从表 1可以看出 , ‘幻想’矮

牵牛在出苗后 0～4周迁光时 , 从播种到第 1朵花

开放的时间较短而一致。这是因为迁光时 , 矮牵牛

尚未 (或正好 ) 达到花熟状态 , 所以都能在幼龄

期结束时及时接受长日照诱导 , 从而在最短的时间

内开放。而在出苗后 4～9周内 , 随着出苗后周数

的延长 , 移入长日照下的开花时间逐渐延长。说明

在此期间 , 矮牵牛已经成熟 , 长日照的诱导时间被

推迟 , 因此开花时间也被推迟。由此判断 , 矮牵牛

幼龄期结束的时间约在出苗后 4周 , 相应的真叶数

在 6叶期。此结果与前期的研究结论 (胡惠蓉 等 ,

2005) 基本相同。

表 1　接受长日照诱导的时期对 ‘幻想’矮牵牛开花时间的影响

Table 1　Effect of weeks after em ergence a t tran sfer to LD s

on f irst flower ing tim e of Petun ia hybrida‘Fan ta sy’

出苗后周数
W eeks after emergence (w)

真叶数
Leaf number

开花时间
Flowering time ( d)

0 0 7014 ±1194a
1 017 ±0115 7118 ±2142ab
2 215 ±0117 7610 ±2139abc
3 318 ±0129 7618 ±3150abc
4 611 ±0123 7710 ±0177abc

5 813 ±0150 8316 ±1108bcd
6 1010 ±0158 8616 ±4164cde
7 1316 ±0158 8912 ±2192de

8 1814 ±0199 9614 ±4130ef
9 2311 ±1138 10510 ±3103fg
连续短日照处理 10910 ±8127g
Continuous short day controls

　　注 : 同一列中不同英文字母表示数据间差异显著 ( P =
0105) , 下同。

Note: Values rep resents the means±SE; Means followed by dif2
ferent letters within the same column are significantly different at 0105
level according to LSD 2test. The same below.

　　从表 1还可以看出 , 试验中所有的处理都开花了 , 连续短日照处理的开花时间为 109 d, 比连续

长日照 (出苗后周数为 0) 的开花时间 (70 d) 推迟了 39 d, 但尚未达到连续长日照处理的 2倍 , 以

Damann和 Lyons (1993) 引用的标准判断 , 可以确定 ‘幻想’矮牵牛属量性长日照花卉。

212　接受长日照诱导的时期 (出苗后周数 ) 对

反应时间的影响

从图 1可以看出 , 处于不同时期 (出苗后周

数 ) 的矮牵牛对长日照成花诱导的反应时间不

同 , 也就是对长日照成花诱导的敏感程度不同。

出苗后 0～4周 , 矮牵牛的反应时间较长 , 可见其

对光周期的诱导不敏感 , 说明此时尚未成熟 ; 同

时 , 在此期间随着出苗后周数的延长 , 反应时间

呈现出缩短的趋势 , 说明矮牵牛对长日照的成花

诱导越来越敏感 , 逐渐成熟 ; 而出苗后 5～9周
图 1　长日照诱导时期对 ‘幻想’矮牵牛反应时间的影响

F ig. 1　Effect of weeks after em ergence a t tran sfer to LD s

on respon se tim e of Petun ia hybrida‘Fan ta sy’
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移入长日照的反应时间与出苗后 4周无显著差异 , 说明矮牵牛已具有较高且一致的诱导敏感性 , 其幼

龄期已经结束。由此 , 判断矮牵牛幼龄期结束的时期约在出苗后 4周 , 相应的真叶数约在 6叶期。此

结果与 211中对开花时间的研究完全相同。

213　花熟状态的矮牵牛接受长日照诱导的周期对

开花时间的影响

在限界性诱导光周期的试验中 , 幼龄期结束

时从短日照下移入长日照后不再迁光的矮牵牛

( SLD ) 在第 5周已经开花 , 因此长日照诱导的试

验在 0～4周进行。从图 2可以看出 , 在矮牵牛达

到花熟状态后 , 长日照诱导时间越长 , 其开花时

间越短。当长日照诱导时间达到 3周后 , 开花时

间不再缩短。可见 , 诱导 ‘幻想’矮牵牛开花的

限界性诱导光周期为 3周。

图 2　长日照诱导周期对 ‘幻想’矮牵牛开花时间的影响

F ig. 2　Effect of inductive long day cycles on flower ing tim e

of Petun ia hybrida‘Fan ta sy’

214　长日照诱导的周期对矮牵牛始花期株高、株幅和分枝数的影响

从表 2可以看出 , 矮牵牛的株高随着长日照诱导时间的增加而增加。其中幼龄期结束后接受连续

长日照处理的植株 , 其株高明显高于只接受 3周限界性光周期诱导的植株。这说明短日照能抑制矮牵

牛的生长 , 此结果与前期的研究中矮牵牛在连续短日照下的株高受到抑制完全一致 (胡惠蓉 等 ,

2000)。可见限界性诱导光周期在有效促进开花的同时能控制植株的高度 , 这对于提高矮牵牛的盆栽

及花坛应用价值具有重要的意义。

从表 2还可以看出 , 接受 0～1周长日照诱导的矮牵牛与接受 2周以上长日照诱导的植株相比 ,

其始花期株幅明显较大 , 印证了前文 (胡惠蓉 等 , 2005) 关于短日照下植株需要达到较大的营养生

长量才能开花的结论。本试验中幼龄期结束后接受 3周限界性长日照诱导的矮牵牛与连续的长日照诱

导相比 , 株幅没有达到显著差异。

从表 2还可以看出 , 矮牵牛的分枝数与长日照诱导时间无关。由于本试验中的矮牵牛在幼龄期接

受了相同的短日照处理 , 结合 2005年得出的连续短日照促进分枝的结论 , 初步判断连续短日照与连

续长日照中分枝数的差异主要产生于营养生长旺盛的幼龄期 , 而到达花熟状态后其分枝数不再受光周

期类型的影响。

表 2　长日照诱导的周期对矮牵牛始花期株高、株幅和分枝数的影响

Table 2　Effect of inductive long day cycles on character istics of Petun ia hybrida‘Fan ta sy’dur ing the f irst flower ing tim e

长日照诱导周期
Inductive long day cycles(w)

株高
Height ( cm)

株幅
Crown diameter ( cm)

分枝数
B ranch number

03 13106 ±0136a 16105 ±0166a 6160 ±1121a

1 13190 ±0129a 16137 ±1106a 6120 ±1102a

2 14172 ±0147ab 13178 ±0174b 6180 ±2122a

3 15172 ±0187b 12161 ±0146b 7100 ±1130a

4 16110 ±0148bc 12195 ±0178b 5160 ±1108a

53 3 17154 ±0170c 13190 ±0130b 6100 ±1122a

　　注 : 3指连续的短日照处理。3 3指在短日照中完成幼龄期后接受连续的长日照处理。
Note: 3 continuous short day controls. 3 3 continuous long day controls after juvenility.

3　讨论

在幼龄期和限界性诱导光周期的两组试验中都可以看出 , 与短日照相比 , 长日照对矮牵牛开花有

十分明显的促进作用 , 但该促进作用的程度尚未至于花期缩短过半 , 故判断其为量性长日照植物。此
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结论与本课题组前期的研究 (胡惠蓉 等 , 2000) 一致 , 也与 Karlsson ( 1996)、Adam s等 ( 1997,

1998) 的研究结果一致。

本课题组前期的研究结果显示 , ‘幻想’矮牵牛幼龄期结束的时间约在 8叶期 , 用于分析的指标

是反应时间。本试验对开花时间和反应时间的分析推断其幼龄期结束的时间约在 6叶期。综上研究 ,

基本可以确定其幼龄期在 8叶期已经结束。

在幼龄期的测定中 , 由于环境条件不同会带来幼苗生长速度的差异 , 因此以真叶数而非时间作为

发育阶段的标志得到广泛的认同 (Hu et al, 2004)。但在实际的迁光试验中难以保证随机挑选到叶片

数完全一致的盆花。因此本研究以时间为线索 , 使得研究工作更容易开展 ; 在迁光的同时搜集叶片数

资料作为参照 , 从而也能获得更具生产指导意义的结论。

本研究确定了 ‘幻想’矮牵牛的限界性诱导光周期为 3周。与连续的长日照相比 , 限界性诱导

光周期对于矮牵牛的株幅和分枝数没有影响 , 但能显著矮化植株 , 这与大金鸡菊、花菱草和黑心菊的

研究结论 (Lyons & Booze2Daniels, 1986; O rvos & Lyons, 1989; Damann & Lyons, 1993) 相同 , 对于获

得理想的矮牵牛盆栽和花坛应用材料具有重要的意义。因此 , 采用限界性诱导光周期处理 ‘幻想’

矮牵牛 , 可以实现在最短的处理时间内获得最好的开花植株。

本试验中的迁光时间间隔为 1周 , 得到的 L IP数值较为粗放。如果以 5 d、甚至 2 d为间隔 , 可

以测算出更准确的 L IP时间。

理想的花卉栽培应该尽可能做到保证质量 , 按时上市 , 加快周转 , 减少能耗。以此为标准 , 结合

现有的研究成果 , 建议在利用光周期诱导促进 ‘幻想’矮牵牛开花时 , 首先在种子出苗后给予短日

照 , 以获得矮而紧密的株形 ; 至 8叶 (真叶数 ) 期时给予长日照 , 以促进其花芽分化 ; 3周后再给予

短日照 , 以减少能源消耗 , 同时控制其株高 , 以获得理想的株形。
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