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摘  要：受益于地方名特优品种资源利用、新品种选育以及国外优良品种引进等各方面工作的有力

支撑，中国果树产业发展迅速，目前栽培面积和产量均保持世界第一。本文回顾了过去 70 年中国果树种

质资源考察收集、鉴定评价、安全保存、共享利用，育种技术创新、新品种选育等方面的主要成就，并

针对存在的主要问题提出了果树种质资源与遗传育种发展的建议。 
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Abstract：Benefited from the utilization of excellent fruit germplasm，breeding of new varieties，and 

introduction of foreign superior varieties，the fruit industry in China has developed rapidly with the 

world’s the largest cultivation area and total production. This article reviewed the main achievements in 

the investigation and collection，the identification and evaluation，the safety conservation，the sharing and 

utilization of fruit germplasm，the innovation of breeding technology as well as the breeding of new 

varieties in the past seventy years. The main problems in the enhancement of germplasm and genetic 

improvement of fruit crops in China were pointed out，and suggestions for future development were also 

addressed. 
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1  果树产业发展概况 

新中国成立 70 年来，中国果树产业的发展取得了史无前例的成就。目前，中国已是世界上最

大的水果生产国和消费国，苹果、柑橘、梨、桃等种植面积和产量均排世界第一位。根据联合国粮

农组织（FAO）统计数据，2018 年中国水果（含西瓜和甜瓜）栽培面积和产量分别达 1 548.9 万 hm2

和 24 359.2 万 t，占世界的 22.8%和 28.1%，人均占有量达到 120 kg。 
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据中国园艺学会、国家现代农业产业技术体系专家等提供的数据表明，不同树种间，优良地方

品种、国内育成品种以及国外引进品种在产业中的占比差异很大。中国原产果树树种中，梨、李、

杏、枣等地方品种的市场占有率在 40%以上，其中枣占 90%之多。原产的梨、桃、猕猴桃、荔枝、

枇杷、龙眼等国内育成品种的市场占有率约 50%，其中桃占 80%以上。苹果、葡萄、樱桃、草莓等，

由国外引进的品种占 50% ~ 90%。通过树种栽培面积及其来源品种占比分析发现，中国名特优地方

品种、国内育成品种、国外引进品种分别约占中国果树栽培面积 30%、30%和 40%。同时，在中国

果树生产中，95%以上砧木来源于野生资源的种子或者其无性系品系和品种。据此认为自主品种资

源（原产野生资源种质、地方品种和国内育成品种）在中国果树产业中占主导地位。 

2  种质资源研究历史回顾与成就 

2.1  开展广泛的资源考察与收集 

新中国建立以来，中国组织开展了多次大规模、专业的农作物资源（包含果树）考察，其中

规模最大和影响最深远的是 1956—1957 年、1979—1983 年和 2016 年至今的 3 次全国农作物资源

普查（刘旭 等，2018）。此外，还有西藏（1981—1984 年）、三峡库区（1981—1988 年）、大

巴山区（1991—1995 年）、黔南桂西山区、三峡库区、赣南、粤北山区（1996—1999 年）、沿海

地区（2008—2010 年）等包含果树在内的农作物资源考察；同时还组织开展了多次果树种质资源专

项考察，如全国猕猴桃（1978—1989 年）、西北罐桃（1978—1989 年）、山楂（1978—1984 年）

和李杏种质资源考察（1981—1988 年）及中国果树农家品种考察与收集（2013—2019 年）等。 

根据中国农业科学院作物科学研究所与郑州果树研究所联合国内单位对中国半个多世纪以来国

外引种情况调研以及资源圃保存名录统计，引入果树种质资源 2 719 份，来源于 67 个国家和地区，

来源最多的为美国，其次为日本、前苏联、法国和意大利，分别占总引入资源的 28%、21%、7%、

6%和 4%。按照引进时间划分，1949 年前引进 149 份，20 世纪 80 年代为引种数量高峰期，达 738

份。按照树种划分，引入葡萄品种 734 份，柑橘 713 份，桃 372 份，苹果 321 份，梨 226 份，李 126

份，草莓 105 份，樱桃 57 份，杏 53 份，猕猴桃 12 份（王力荣，2012）。 

2.2  果树种质资源得到妥善保护 

中国农业科学院于 1979 年 6 月在重庆市主持召开了“全国果树科研规划会议”，会议制订了果

树种质保存统一规划，决定建立国家果树种质资源圃和编写果树志。20 世纪 80 年代，15 个国家果

树种质资源圃建立并得到世界银行贷款资助；1989 年共有 16 个圃地包含 19 个树种的果树种质资源

圃建成。此后，又有山葡萄圃、果梅杨梅圃、猕猴桃圃、伊犁野苹果圃、热带果树圃等逐步建成。 

截止目前，中国共设立了 21 个国家级果树种质资源圃（表 1），保存的果树种质资源达 2.3 万

余份，位居世界第 2 位，同时制定了种质圃繁殖更新技术规范（王述民 等，2014）。 

至 2003 年，中国建成了含野生植物的保护区 122 个，其中包含了 15 个野生果树保护区。

2003—2006 年农业农村部建立了农业野生植物保护点 67 个，其中含野生果树保护点 4 个，分别为

新疆自治区新源县野苹果、吉林省长白山县野生海棠、湖南省道县野生柑橘、陕西省周至县野生猕

猴桃。香蕉种质资源的试管苗保存（李建国 等，2010）、草莓种质资源的网室盆栽保存等已经实用

化。目前中国已经建成了以资源圃异地（迁地）保存为主，原生境、试管苗和温室保存为辅的国家

果树种质资源保护体系。 
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表 1  国家果树种质资源圃保存种质数量 

Table 1  Number of preserved accessions in national fruit germplasm resources repository 

资源圃名称 
Name of resource repository 

保存份数 
Number of  
accessions 

资源圃名称 
Name of resource repositor 

保存份数 
Number of  
accessions 

国家果树种质兴城梨、苹果圃 
National fruit germplasm resources repository of pear and 
apple in Xingcheng 

2 394 国家果树种质广州荔枝、香蕉圃 
National fruit germplasm resources repository 
of litchi and banana in Guangzhou 

642 

国家果树种质郑州葡萄、桃圃 
National fruit germplasm resources repository of grape and 
peach in Zhengzhou 

2 908 国家果树种质福州龙眼、枇杷圃 
National fruit germplasm resources repository 
of longan and loquat in Fuzhou 

1 071 

国家果树种质重庆柑橘圃 
National fruit germplasm resources repository of citrus in 
Chongqing 

1 753 国家果树种质北京桃、草莓圃 
National fruit germplasm resources repository 
of peach and strawberry in Beijing 

865 

国家果树种质泰安核桃、板栗圃 
National fruit germplasm resources repository of walnut and 
chestnut in Tai’an 

888 国家果树种质熊岳李、杏圃 
National fruit germplasm resources repository 
of plum and apricot in Xiongyue 

1 439 

国家果树种质南京桃、草莓圃 
National fruit germplasm resources repository of peach and 
strawberry in Nanjing 

1 070 国家果树种质沈阳山楂圃 
National fruit germplasm resources repository 
of hawthorn in Shenyang 

470 

国家果树种质新疆名特果树及砧木圃 
National fruit germplasm resources repository of special 
fruit and rootstock in Xinjiang 

829 国家果树种质左家山葡萄圃 
National fruit germplasm resources repository 
of grape in Zuojiashan 

415 

国家果树种质云南特有果树及砧木圃 
National fruit germplasm resources repository of special 
fruit and rootstock in Yunnan 

1 274 国家果梅杨梅种质资源圃 
National fruit germplasm resources repository 
of Japanese apricot and waxberry 

500 

国家果树种质眉县柿圃 
National fruit germplasm resources repository of persimmon 
in Meixian 

817 国家猕猴桃种质资源圃 
National fruit germplasm resources repository 
of kiwifruit 

1 200 

国家果树种质太谷枣、葡萄圃 
National fruit germplasm resources repository of jujube and 
grape in Taigu 

1 448 新疆伊犁苹果种质资源圃 
National fruit germplasm resources repository 
of apple in Yili，Xinjiang 

60 

国家果树种质武昌砂梨圃 
National fruit germplasm resources repository of pear in 
Wuchang 

1 107 国家热带果树种质资源圃 
National fruit germplasm resources repository 
of tropical fruit 

468 

国家果树种质公主岭寒地果树圃 
National fruit germplasm resources repository of cold region 
fruit in Gongzhuling 

1 430 总计 Total 23 048 

 

2.3  系统开展遗传多样性本底调查 

20 世纪 80 年代，在充分吸收国际植物遗传资源委员会（IBPGR）和国内相关研究经验的基础

上，中国完成了 18 种果树种质资源描述符的制定（蒲富慎，1990）。2006 年，在董玉琛和刘旭总

主编的组织下，编著了果树种质资源描述规范和数据标准 26 册，包括苹果、梨、山楂、桃、杏、李、

柿、核桃、板栗、枣、葡萄、草莓、柑橘、龙眼、枇杷、香蕉、荔枝、猕猴桃、穗醋栗、沙棘、扁

桃、樱桃、果梅、树莓、越橘和榛；2007 年和 2011 年农业农村部分别颁布了包含苹果、梨、桃、

杏、李、柿、葡萄、草莓、柑橘、龙眼、枇杷、香蕉 12 个果树树种的农业行业标准“果树种质资源

鉴定技术规程”和“果树优异种质资源评价规范”，将中国果树种质资源评价和优异种质资源筛选

纳入科学规范化轨道。出版《中国果树志》苹果、山楂、葡萄、桃、李、杏、果梅、枣、板栗、榛、

核桃、草莓、龙眼、枇杷、荔枝、石榴、柑橘等 17 卷，共描述种质 6 934 份。出版果树品种资源多

部专著，如《中国果树分类学》（俞德浚，1979）、《中国猕猴桃》（崔致学，1993）、《中国野

生果树》（刘孟军，2009）、《中国作物及野生近缘植物（果树卷）》（贾敬贤 等，2006）、《中

国柑橘品种》（邓秀新，2008）、《中国桃遗传资源》（王力荣 等，2012）等。各省市也积极开展
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收集整理地方果树资源工作，已出版《甘肃果树志》（甘肃省农业科学院果树研究所，1995）、《西

藏果树种质资源志》（郑惠章 等，2004）、《福建省野生果树图志》（韦晓霞 等，2019）等。 

据上述著作记载，起源中国的果树植物学种为 725 种，占世界的 18.62%；苹果、梨、葡萄、桃、

李、杏、枣、核桃、柑橘、枇杷、龙眼、荔枝等大宗树种起源于中国的野生种占世界的 56.13%；45

个主要果树栽培种中有 15 个起源于中国或部分起源于中国（俞德浚，1979）。在果树野生近缘种的

分布密度上呈现南方多于北方，西部多于东部，华南、西南最为丰富的特点。同时，上述著作系统

描述了中国不同果树树种种质资源的植物学分类、起源与进化、栽培历史、地理分布、形态特征和

生物学特性以及 10 000 余份种质，基本理清了中国果树种质资源的遗传多样性本底。 

2.4  发掘一批优异种质 

通过系统调查，挖掘出大量优异种质，包括一批可直接应用于大面积生产的优异种质，例如‘金

红’抗寒苹果，‘砀山酥梨’，‘灰枣’和‘赞皇冬枣’，‘巫山脆李’和‘南华李’，‘妃子笑’

荔枝，‘富平尖柿’等；可作为优良育种亲本的种质，例如‘扁桃’、‘火把梨’、山葡萄、‘无

核龙眼’等；可直接或间接利用的重要砧木资源，例如柑橘中的枸头橙、柿的近缘种君迁子、梨中

的杜梨等；具有特殊抗性的种质资源，例如桃中高抗桃蚜的‘帚形山桃’和‘红花寿星桃’、抗南

方根结线虫的‘红根甘肃桃 1 号’，苹果中抗缺铁的‘小金海棠’等；一批富含功能性成分的资源，

例如名贵中药材化橘红和枳、富含花色苷的红肉新疆野苹果等；具有特殊性状的种质资源，例如苹

果中无融合生殖类型的‘平邑甜茶’、柑橘中早花且种子单胚性的‘山金柑’、桃中能在深圳栽培

的低需冷量‘南山甜桃’等。 

从国外引进的果树品种中，也有许多对产业或育种影响较大的种质，例如苹果中的‘红富士’、

‘新红星’、矮化砧木 M 系和 MM 系等，梨中的‘丰水’‘新水’和‘金二十世纪’等，桃中的

‘明星’‘五月火’和‘丽格兰特’等，葡萄中的‘巨峰’‘黑奥林’‘红地球’等，柑橘中的‘朋

娜’和‘纽荷尔’等，柿中的‘富有’‘伊豆’和‘阳丰’等，草莓中的‘宝交早生’和‘女峰’

等，香蕉中的‘罗姆邦’和‘埃那罗’等。 

2.5  基因组学研究取得重要进展 

据不完全统计，中国主导完成全基因组测序并公布基因组草图的果树超过 20 个，包括苹果、

梨、枣、梅、石榴、猕猴桃、甜橙、柚、葡萄柚、枸橼、番木瓜、野芭蕉、菠萝、龙眼、椰子（Chen 

et al.，2019），以及桑树（He et al.，2013）、银杏（Zhao et al.，2019）、阿月浑子（Zeng et al.，

2019）、板栗（Xing et al.，2019）、杨梅（Jia et al.，2019）、野芭蕉（Wang et al.，2019）、核桃

（Zhang et al.，2020)、杧果（Wang et al.，2020）等。甜橙和苹果基因组测序选择的材料来源于纯

合度较高的瓦伦西亚甜橙双单倍体和寒富系三单倍体 HFTH1（Xu et al.，2013；Zhang et al.，2019），

而其余树种大多是采用遗传背景不明确、杂合度高的二倍体栽培品种或野生品种。同时，利用丰富

的种质资源以及建立的表型数据库，在果树功能基因组学的研究与利用领域也取得重要进展，例如

郑州果树研究所通过对 480 份桃种质重测序，明确了桃基因组遗传多样性和变异特征，揭示了桃野

生近缘种向栽培种的进化路线，阐明了花、果实、需冷量等 10 个重要性状的分子遗传特性等（Cao 

et al.，2014；Li et al.，2019；Guo et al.，2020）。 

2.6  共享利用取得显著成效 

通过 1999 年的农作物种质资源基础性工作、2004 年至今的农业部物种保护项目和国家农作物
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种质资源共享平台（CGRIS）等项目的开展，果树种质资源共享利用体系建设取得长足进展（曹永

生和方沩，2010）。为进一步完善科技资源共享服务体系，科技部、财政部于 2019 年 6 月正式批准

成立国家园艺种质资源库，其依托单位为中国农业科学院郑州果树研究所，联合国内主要从事园艺

作物种质资源保存、研究与共享的科研机构等 27 家单位共同开展资源整合与共享服务，主要包括 2

个国家中期库、21 个国家种质圃和 13 个地方特色资源库（圃），并建立了国家园艺种质资源库门

户网站（http：//www.nhgrc.cn/），其中涉及到果树种质资源有 20 个国家种质圃，11 个地方特色资

源库（圃）。据不完全统计，2016 年以来，资源共享平台提供直接利用种质 9 万多份次，为近 57

万人次提供了信息共享服务，直接生产利用或培育新品种累计推广面积 33.8 万 hm2，取得显著的社

会经济效益。 

3  育成一批新品种支撑产业发展 

3.1  建成一批遗传改良创新平台 

中国在果树遗传改良领域的科技创新平台和体系包括 4 个国家重点实验室（设有果树研究方

向），苹果和柑橘国家工程技术研究中心，农业农村部设置的果树生物学重点实验室以及 6 个专业

性重点实验室、7 个区域性重点实验室、15 个果树科学观测站，28 个国家现代农业产业技术体系育

种岗位，国家瓜果改良中心及苹果、梨、桃等 7 个树种的分中心。此外，各省市也设立了具有地方

特色的果树遗传改良领域创新平台。 

3.2  建立新品种保护制度和测试体系 

中国研制的植物品种测试指南（DUS 测试指南）中涉及果树的有 27 项，包含 2 项国家标准和

25 项农业行业标准，包含苹果、梨、桃、李、樱桃、葡萄、猕猴桃属、柿、草莓、桑属、树莓、蓝

莓、无花果、杨梅、柑橘、香蕉、荔枝、枇杷、龙眼、杧果、黑穗醋栗、木菠萝、椰子、西番莲、

木瓜属、番木瓜、凤梨属。同时建立 DUS 测试体系，已建成北京 1 个测试中心、27 个测试分中心、

郑州/兴城 2 个果树专业性测试站。 

自加入国际植物新品种保护公约 20 余年来，中国品种权授权数量迅速增加，2018 年授权近 1.2

万件，授权的果树新品种占 3.2%（龙三群，2019）。 

3.3  自主培育一批支撑产业发展的新品种 

据不完全统计，自主培育的新品种在产业中曾经或正在发挥重要作用。例如，苹果品种‘秦冠’

曾为第一大苹果栽培品种，栽培面积达 30 万 hm2；抗寒苹果品种‘寒富’将苹果的种植向北推进

300 km（邓秀新 等，2018）；还有铁高效、半矮化苹果砧木品种‘中砧 1 号’（韩振海 等，2013）

等。在柑橘中有低酸的‘冰糖橙’、早熟的‘国庆 1 号’、无籽的‘琯溪蜜柚’、风味品质俱佳的

‘砂糖橘’等（邓秀新 等，2018）。在梨育种方面有大果型的‘黄冠’、早熟的‘早酥’‘翠冠’

和‘中梨 1 号’、着红色的‘新梨 7 号’‘玉露香’和‘红香酥’等（王苏珂 等，2016；姜淑苓 等，

2019）。在桃中培育的主要栽培品种有加工型的‘丰黄’、早熟品种‘春美’、‘雨花露’、晚熟

硬质品种‘京玉’、极晚熟品种‘映霜红’、鲜食黄肉桃‘锦绣’、极早熟油桃品种‘曙光’、早

熟油桃品种‘中油 4 号’、设施桃品种‘中农金辉’、蟠桃品种‘中蟠 11 号’、油蟠桃品种‘中油

蟠 7 号’‘中油蟠 9 号’以及观赏桃花品种‘满天红’等。在葡萄中，有早熟大粒葡萄品种‘京亚’、
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茉莉香型的‘醉金香’、玫瑰香型的‘巨玫瑰’等（刘崇怀 等，2014）。在猕猴桃中，有晚熟较耐

贮藏的鲜食品种‘秦美’、味甜浓香的‘徐香’、果肉金黄的‘金桃’等（陈镇 等，2019）。在樱

桃中，有早熟、大果、耐贮运的品种‘红灯’等（刘桂林 等，1988）。 

3.4  育种技术不断创新 

据不完全统计，1978—2018 年中国主要果树新品种总计 1 968 个，按照选育方式，19.4%来自

芽变选种，16.6%为实生或辐射育种，63.9%为杂交育种（邓秀新 等，2019）。育种技术方式经历

了自然实生、杂交育种、胚挽救技术、细胞融合以及分子标记辅助育种等过程。自然实生是最传统

的育种方式，1960 年开始，大连农业科学研究院利用桃‘早生黄金’自然实生进行选择，于 1970

年选育出‘丰黄’罐桃品种。杂交育种是最广泛利用的育种方式，1957 年陕西省农业科学院果树研

究所利用‘金冠’与‘鸡冠’苹果杂交，于 1970 年培育出‘秦冠’品种。1956 年中国农业科学院

果树研究所利用‘苹果梨’与‘不知梨’杂交，于 1969 年培育出‘早酥’梨品种。1985 年上海市

农业科学院园艺研究所利用胚挽救的方法培育出‘春蕾’极早熟桃品种，标志着中国桃胚挽救技术

的成功应用。2003 年中国农业科学院果树研究所通过花粉培养培育出‘富士 85-1’苹果品种。2008

年华中农业大学和秭归县柑橘良种繁育示范场共同选育的‘早红’脐橙品种为龟井温州蜜柑和罗伯

生脐橙的嫁接嵌合体，挂树期可达 6 个月。2015 年华中农业大学培育出世界第 1 例通过细胞融合直

接创造的植物新品种‘华柚 2 号’。随着基因组测序技术的成熟，分子标记辅助育种的研究与应用

发展迅速，部分分子标记已经有效利用于果树育种，例如鉴别桃果形圆和扁、柑橘单胚和多胚的分

子标记（王力荣 等，2019；Li & Wang，2020；徐强 等，2020）。 

3.5  相关国家级奖项 

据统计，1978—2018 年，与果树种质资源与遗传育种相关国家奖共 47 项，其中，与品种相关

的 23 项。按照时间区分，1970—1980 年 1 项、1980—1990 年 3 项、1990—2000 年 8 项、2000—2010

年 4 项、2010—2019 年 7 项。按照果树树种区分，果树综合类 3 项、柑橘 4 项、苹果 2 项、梨 3 项、

桃 5 项、猕猴桃 2 项、樱桃、杏、枣和枇杷各 1 项。 

4  存在的问题和建议 

4.1  种质资源研究 

4.1.1  加强野生资源收集和国外种质引进 

由于中国果树种质资源圃的设置以树种为主，在一定程度限制了设圃树种以外种质的收集，致

使部分果树种类尚未入圃；即使建立了种质资源圃的树种，野生种质的收集多数停留在植物学“种”

的层面，丰富的野生种质多样性的考察、收集的力度严重不足。同时，资源收集全球化是发达国家

资源收集的典型特征。世界各国均很重视果树种质资源的保护与利用，尤其是发达国家。美国 NPGS

机构框架下建立了不同专业的分支机构，如国家果树种质资源委员会建有苹果、梨、葡萄、核果类

等分会，建有 8 个与果树相关的无性系种质资源圃，保存了 1 000 多个植物学种的 4 万份种质，其

中 80%来自国外。此外，日本、俄罗斯、意大利等 60%以上的种质资源来自国外。中国仅有 15%的

资源来自国外，数量不足、覆盖面不够、栽培品种居多等是国外引种的主要问题。 
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4.1.2  加强种质多元化保存技术研究与应用 

为了确保种质资源安全，西方发达国家相继建成了由种质圃、超低温库、试管苗库、低温种子

库、DNA 库等组成的多元化完整保存体系。如美国国家圃中 33%的资源建立了核心种质库，66%的

种质进行了包括温室、网室等的复份保存，100%的种质进行了病毒检测和脱毒，部分野生种质的种

子低温库保存，草莓利用组织培养长期保存，超低温长期保存果树种质资源 3 000 份。中国果树种

质资源多元化保存水平亟待提高。 

4.1.3  利用多组学加快种质的精准鉴定 

随着表型组学、基因组学、转录组学等现代生物技术的发展，种质资源鉴定由基本农艺性状向

复杂农艺性状、由单点向多年多点、由表现型向基因型鉴定等精准化方向发展。中国应尽快建立表

型组学评价平台、研制评价技术，将表型与基因组有效结合，加快优异种质资源的评价速度，有效

拓展育种材料的遗传背景，有针对性地为育种提供服务。 

4.1.4  完善种质资源共享服务平台 

随着大数据、云计算等现代信息技术的发展，各国纷纷开始建立果树种质资源专业化大数据，

加强数据分析和资源挖掘，提供个性化、定制化和专业化知识服务。美国建立了种质资源信息网

（GRIN），欧洲建立了农作物种质资源协作网（ECPGR），专门成立了仁果类、核果类、浆果类

等协作小组。中国果树种质资源网建设水平与国外仍有很大的差距。 

4.2  新品种选育 

4.2.1  世界果树育种发展方向 

近年来，世界果树育种呈现商业化、产权化、全球化和育种手段精准化四大发展方向。发挥市

场的引领作用、激发育种者的创新潜能、突破种质资源交换障碍、实现种质利用和品种效益的最大

化，同时充分利用现代细胞工程和分子育种技术，突破传统育种盲目性大、周期长、效率低的问题。

以新西兰为例，出口是其果品产业的基本特征之一。为服务新西兰果品出口，新西兰植物与食品研

究所，与世界 43 个国家建立合作关系，成立亚洲果树研究中心，与中国 25 个科研单位建立合作研

究关系，在猕猴桃、梨、苹果等育种方面有深度合作，以期利用中国丰富的种质资源、培育出更好

适应中国市场和环境的新品种，实现其出口果品的本地化生产的目标；在合作过程中，全基因组选

择理念、分子标记辅助选择等技术与常规选择有效结合，大幅度提高了育种效率。美国Zaiger Genetics 

Inc 创建于 1958 年，80 年代就开始针对亚洲市场进行低酸品种选育，至今保护品种超过 200 个，引

导了美国、欧洲市场，保持了其在东南亚的市场份额，培育普通桃品种占加州的 50%，油桃品种占

32%，培育品种在世界 20 多个国家种植。据不完全统计，国外已在中国共申请新品种保护 135 个，

并呈现明显的快速发展趋势，其中，草莓、葡萄、梨、苹果、柑橘等新品种申请量最高。相较于世

界果树育种现状，中国果树育种有巨大发展潜力和广阔前景。 

4.2.2  中国果树育种存在问题与发展建议 

70 年来中国育成的果树品种近 2 000 个，但在生产中能成为主要栽培品种的较少。分析原因，

一方面是中国果树育种起步晚，初期机制不健全、人才匮乏等；另一方面是长期存在种质资源利用

率低、亲本遗传背景狭窄、育种规模有限、选育过程不够规范、基础研究与育种技术应用关联不够

等。近年来，在国家稳定的政策与资金支持下，中国拥有世界上最大的果树育种队伍，分子育种技

术与国外差距逐渐缩小，贮备了数 10 万份杂种实生苗和一大批优良品系，但依然面临诸多挑战。今

后，要以超前育种目标为引领，在优质、抗性、简约、多样、营养等育种方向上钻研，重视抗性、

矮化等砧木品种培育；在种质利用上，加强野生种质、名特优地方品种、国外种质的发掘、创新与
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利用，拓展亲本遗传背景，才有可能取得育成品种的突破；在育种技术上，加强远缘杂交、分子标

记辅助选择、全基因组选择、全基因组设计、基因编辑等关键育种实用化技术的突破，架起基础研

究与育种应用的桥梁；在制度建设上，一方面加大稳定支持的力度，不间断开展遗传改良工作，另

一方面加强新品种保护制度的落地，保护育种家的创新，保护产业的可持续健康发展；在人才培养

上，尊重果树育种周期长、推广慢的特点，传承老一辈执着追求、久久为功、合作发展、务实为民

的精神。 
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